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Насосная станция оборотного 
водоснабжения и реагентное хозяйство. 
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Насосная станция оборотного 
водоснабжения и реагентное хозяйство. 
Функциональная схема автоматизации 
узла ввода теплоносителя  с узлом учета 
тепловой энергии 

Лист 82 
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ИОС4.1.3-2311-АОВ-0001 
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ИОС4.1.3-2818-АОВ-0001 
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ИОС4.1.3-3101-АОВ-0001 

Узел приготовления шихты. 
Функциональная схема автоматизации 
систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования 

Лист 85 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3101-АОВ-0002 

Узел приготовления шихты. 
Функциональная схема автоматизации 
узла ввода теплоносителя  с узлом учета 
тепловой энергии 

Лист 86 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3101-АОВ-0003 

Узел приготовления шихты. 
Функциональная схема автоматизации 
узла ввода теплоносителя  

Лист 87 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3102-АОВ-0001 

Узел полимеризации №6. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  

Лист 88 
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Узел дегазации №6. Функциональная 
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Лист 89 
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Узел полимеризации №7. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  

Лист 90 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3105-АОВ-0001 

Узел дегазации №7. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  

Лист 91 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3106-АОВ-0001 

Узел гранулирования. Функциональная 
схема автоматизации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 

Лист 92 
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NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3106-АОВ-0002 

Узел гранулирования. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  с узлом учета тепловой 
энергии 

Лист 93 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3107-АОВ-0003 

Узел нагрева МТН. Функциональная схема 
автоматизации узла ввода теплоносителя  Лист 94 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3108-АОВ-0001 

Узел дозирования инициатора и 
меркаптана. Функциональная схема 
автоматизации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 

Лист 95 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3108-АОВ-0002 

Узел дозирования инициатора и 
меркаптана. Функциональная схема 
автоматизации узла ввода теплоносителя  
с узлом учета тепловой энергии 

Лист 96 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3109-АОВ-0003 

Блок подготовки сырья. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  

Лист 97 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3404-АОВ-0001 л.1 

Склад готовой продукции. Функциональная 
схема автоматизации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 

Лист 98 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3404-АОВ-0001 л.2 

Склад готовой продукции. Функциональная 
схема автоматизации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 

Лист 99 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-
ИОС4.1.3-3404-АОВ-0002 

Склад готовой продукции. Функциональная 
схема автоматизации узла ввода 
теплоносителя  с узлом учета тепловой 
энергии 

Лист 100 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Настоящий том разработан в составе проектной документации по объекту 
«Строительство производства этилбензола мощностью 350 тыс. тонн в год и 
производства стирола мощностью 400 тыс. тонн в год», «Строительство производства 
полистирола мощностью 250 тыс. тонн в год и Строительство общезаводского 
хозяйства для производства полистирола мощностью 250 тыс. тонн в год и 
производства этилбензола мощностью 350 тыс. тонн в год и производства стирола 
мощностью 400 тыс. тонн в год» в соответствии с техническим заданием на 
разработку проектной документации. 

Основания для проектирования: 

 инвестиционная программа ПАО «Нижнекамскнефтехим»; 

 договор № 4700112928/0001.2024/НКНХ на выполнение проектно-
изыскательских работ от 15.05.2024;  

 техническое задание на проектирование объекта «Строительство 
производства этилбензола мощностью 350 тыс. тонн в год и производства стирола 
мощностью 400 тыс. тонн в год», «Строительство производства полистирола 
мощностью 250 тыс. тонн в год и Строительство общезаводского хозяйства для 
производства полистирола мощностью 250 тыс. тонн в год и производства 
этилбензола мощностью 350 тыс. тонн в год и производства стирола мощностью 
400 тыс. тонн в год», утвержденное Руководителем группы проектов 
ПАО «Нижнекамскнефтехим» Раковым С.Г. Задание приведено в NKNH21002-ПС-
ЭБСМ-ПЗ2, раздел 1 «Пояснительная записка», часть 2 «Исходно-разрешительные 
документы», том 1.2, инв.№ 00053942. 

Наименование организации Заказчика – ПАО «Нижнекамскнефтехим». 
Место строительства – РФ, Республика Татарстан, Нижнекамский район, 

г. Нижнекамск, территория ПАО «Нижнекамскнефтехим». 
Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, промышленной 
безопасности и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и 
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при 
соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 

Объектами автоматизации производства ПС и объектов ОЗХ в части отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха на площадке ПАО «Нижнекамскнефтехим» 
в г. Нижнекамск являются: 

 Операторная производства полипропилена (сущ.) (титул 005); 

 Контрольно-пропускной пункт № 23/24 (титул 23/24); 

 Товарно-сырьевой парк ЛВЖ и ГЖ с насосной (титул 1401); 

 Товарно-сырьевой парк ЛВЖ с насосной (титул 1402); 

 Насосная (титул 1405); 

 Железнодорожная сливо-наливная эстакада (титул 1703); 
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 Аппаратная (титул 2201); 

 Здание электроустановок (титул 2202); 

 Здание электроустановок (ОЗХ) (титул 2203); 

 Насосная противопожарного водоснабжения (титул 2302); 

 Факельное хозяйство. Площадка факельных сепараторов (титул 2305); 

 Насосная станция оборотного водоснабжения и реагентное хозяйство 
(титул 2306); 

 Блок подогрева теплоносителя (антифриз) (титул 2311); 

 Станция захоложенной воды (титул 2818); 

 Узел приготовления шихты (титул 3101); 

 Узел полимеризации №6 (титул 3102); 

 Узел дегазации №6 (титул 3103); 

 Узел полимеризации №7 (титул 3104); 

 Узел дегазации №7 (титул 3105); 

 Узел гранулирования (титул 3106); 

 Узел нагрева МТН (титул 3107); 

 Узел дозирования инициатора и меркаптана (титул 3108); 

 Блок подготовки сырья (титул 3109); 

 Склад готовой продукции (титул 3404). 
Описание объема автоматизации приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, 

раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-
технического обеспечения», подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые сети», часть 1 «Производство полистирола и 
объекты общезаводского хозяйства», книга 1 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха. Текстовая часть», том 5.4.1.1, инв. № 00053151. 
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2 УРОВЕНЬ АВТОМАТИЗАЦИИ, КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ 
СИСТЕМАМИ ОВКВ 

Автоматизируемым оборудованием в системах ОВКВ являются: 

 приточные системы; 

 приточно-вытяжные системы; 

 приточные системы с кондиционированием; 

 вытяжные системы с канальным вентилятором; 

 вытяжные системы с корпусно-вытяжными установками; 

 парогенераторы; 

 шкафные кондиционеры; 

 сплит-системы; 

 крышные вентиляторы; 

 электроприводы воздушных клапанов; 

 электроприводы огнезадерживающих клапанов в воздуховодах; 

 электроприводы регулирующих двухходовых клапанов на трубопроводах 
теплоносителя; 

 электроподогрев воздушных заслонок; 

 электроприводы клапанов дымо- газоудаления в воздуховодах; 

 узлы управления в системах теплоснабжения. 

2.1 Обогрев полов 

Для титулов «Товарно-сырьевой парк ЛВЖ и ГЖ с насосной» (титул 1401), 
«Товарно-сырьевой парк ЛВЖ с насосной» (титул 1402), «Насосная» (титул 1405), 
«Железнодорожная сливо-наливная эстакада» (титул 1703), «Факельное хозяйство. 
Площадка факельных сепараторов» (титул 2305), «Блок подогрева теплоносителя 
(антифриз)» (титул 2311), «Станция захоложенной воды» (титул 2818), «Узел 
приготовления шихты» (титул 3101), «Узел полимеризации №6» (титул 3102), «Узел 
дегазации №6» (титул 3103), «Узел полимеризации №7» (титул 3104), «Узел 
дегазации №7» (титул 3105), «Узел нагрева МТН» (титул 3107), «Блок подготовки 
сырья» (титул 3109) предусмотрена автоматизация узлов ввода теплоносителя для 
обогрева полов открытых площадок. 

Для узлов ввода теплоносителя предусмотрены местные приборы контроля 
температуры и давления. 

Описание объема автоматизации приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, 
раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-
технического обеспечения», подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые сети», часть 1 «Производство полистирола и 
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объекты общезаводского хозяйства», книга 1 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха. Текстовая часть», том 5.4.1.1, инв. № 00053151. 

Объем автоматизации узлов теплоносителя представлен на функциональных 
схемах автоматизации данного тома. 

2.2 Производственные здания  
Для производственных зданий титулов «Операторная производства 

полипропилена (сущ.)» (титул 005), «Контрольно-пропускной пункт № 23/24» (титул 
23/24), «Аппаратная» (титул 2201), «Здание электроустановок» (титул 2202), «Здание 
электроустановок (ОЗХ)» (титул 2203), «Насосная противопожарного водоснабжения» 
(титул 2302), «Насосная станция оборотного водоснабжения и реагентное хозяйство» 
(титул 2306), «Узел приготовления шихты» (титул 3101), «Узел гранулирования» 
(титул 3106), «Узел дозирования инициатора и меркаптана» (титул 3108) и «Склад 
готовой продукции» (титул 3404)  предусмотрена автоматизация систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха (ОВКВ). 

Контроль и управление оборудованием ОВКВ предусмотрено из локальных 
систем автоматики (ЛСА), также контроль работы оборудования ОВКВ предусмотрен 
из интегрированной системы управления и безопасности (ИСУБ). Исключением 
является титул «Контрольно-пропускной пункт № 23/24», для ЛСА ОВКВ которого не 
предусматривается контроль работы оборудования ОВКВ из ИСУБ. 

ЛСА ОВКВ включают: 

 комплектный, поставляемый с вентиляционным оборудованием, шкафы 
управления электроприводами вентиляторов, заслонок и клапанов, включающий в 
себя электронное/микропроцессорное оборудование для автоматизации систем 
вентиляции; 

 приборы контроля параметров функционирования систем ОВКВ, 
исполнительные механизмы (заслонки, клапаны); 

 посты дистанционного управления электроприводами, где необходимо. 
ЛСА ОВКВ построена на базе программно-аппаратных средств, и обеспечивает 

функционирование систем ОВКВ в автоматизированном режиме без постоянного 
присутствия персонала в зоне оборудования, высокое качество контроля и 
регулирования параметров, безопасную, эффективную и надежную работу 
оборудования систем ОВКВ. 

Шкафы управления вентиляцией в производственных зданиях размещаются в 
помещениях венткамер. Информация (в заранее определенном объеме) о 
неисправностях, включенном состоянии систем ОВКВ от комплектных шкафов 
управления предоставляется как на лицевой стороне шкафов ЛСА, так и в ИСУБ на 
АРМ оператора, расположенном в существующей операторной производства 
полипропилена, титул 005. Интеграция ЛСА систем вентиляции в ИСУБ 
осуществляется по физическому каналу связи со стандартными протоколами 
межуровнего обмена (Modbus TCP/IP).  

Связь ЛСА ОВКВ с системой СКЗ осуществляется посредством жесткой 
проводной связи. 
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Вентиляционное оборудование поставляется поставщиками с ЛСА ОВКВ (входит 
в комплект поставки). 

Контроль загазованности (НКПР, ПДК) осуществляется системой контроля 
загазованности (СКЗ). 

Контроль и управление системами ОВКВ, как правило, выполняется в 
следующих режимах: 

 ручном по месту - в зоне размещения систем; 

 ручном дистанционном - от удаленных постов управления (где необходимо); 

 автоматическом: регулирование температуры приточного воздуха и 
температуры воздуха в помещениях, автоматическое включение резервных 
приточных и вытяжных систем, отключение систем при пожаре, отключение систем 
при загазованности в воздухозаборной шахте и запуск аварийной вентиляции при 
обнаружении загазованности (ПДК или ДВК) в помещениях производственных зданий. 

Описание объема автоматизации систем ОВКВ производственных зданий 
приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, раздел 5 «Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического обеспечения», подраздел 
4 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети», часть 1 
«Производство полистирола и объекты общезаводского хозяйства», книга 1 
«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Текстовая часть», том 5.4.1.1, 
инв. № 00053151. 

2.3 Анализаторная 

Для блок-бокса комплектно поставляемой анализаторной титула 2311 «Блок 
подогрева теплоносителя (антифриз)» предусмотрена автоматизация систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха (ОВКВ). 

Контроль и управление оборудованием ОВКВ предусмотрено из локальной 
системы автоматики (ЛСА), также контроль работы оборудования ОВКВ предусмотрен 
из интегрированной системы управления и безопасности (ИСУБ). 

ЛСА ОВКВ включает: 

 комплектный, поставляемый с вентиляционным оборудованием, шкаф 
управления электроприводами вентиляторов, заслонок и клапанов, включающий в 
себя электронное/микропроцессорное оборудование для автоматизации систем 
вентиляции; 

 приборы контроля параметров функционирования систем ОВКВ, 
исполнительные механизмы (заслонки, клапаны); 

 посты дистанционного управления электроприводами, где необходимо. 
ЛСА ОВКВ построена на базе программно-аппаратных средств, и обеспечивает 

функционирование систем ОВКВ в автоматизированном режиме без постоянного 
присутствия персонала в зоне оборудования, высокое качество контроля и 
регулирования параметров, безопасную, эффективную и надежную работу 
оборудования систем ОВКВ. 
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Шкафы управления вентиляцией в блок-боксе анализаторной размещается в 
помещении щитовой. Информация (в заранее определенном объеме) о 
неисправностях, включенном состоянии систем ОВКВ от комплектных шкафов 
управления предоставляется как на лицевой стороне шкафов ЛСА, так и в ИСУБ на 
АРМ оператора, расположенном в существующей операторной производства 
полипропилена, титул 005. Интеграция ЛСА систем вентиляции в ИСУБ 
осуществляется по физическому каналу связи со стандартными протоколами 
межуровнего обмена (Modbus TCP/IP).  

Связь ЛСА ОВКВ с системой СКЗ осуществляется посредством жесткой 
проводной связи. 

Анализаторная титула 2311 поставляется на площадку блочно-модульного 
исполнения полной заводской готовности со встроенными системами отопления, 
вентиляции и кондиционирования. ЛСА ОВКВ входит в комплект поставки 
анализаторной. 

Контроль загазованности (НКПР, ПДК) осуществляется системой контроля 
загазованности (СКЗ). 

Контроль и управление системами ОВКВ, как правило, выполняется в 
следующих режимах: 

 ручном по месту - в зоне размещения систем; 

 ручном дистанционном - от удаленных постов управления (где необходимо); 

 автоматическом. 
Исходные технические требования на анализаторную приведены в документе 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3-2311-АК.ИТТ-0001, в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3, 
раздел 6 «Технологические решения», часть 1 «Производство полистирола и объекты 
общезаводского хозяйства», книга 3 «Опросные листы», том 6.1.3, инв. № 00053699. 

Описание объема автоматизации систем ОВКВ блок-бокса анализаторной 
приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, раздел 5 «Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического обеспечения», 
подраздел 4 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети», 
часть 1 «Производство полистирола и объекты общезаводского хозяйства», книга 1 
«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Текстовая часть», том 5.4.1.1, 
инв. № 00053151. 
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3 УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ 

3.1 Обогрев полов 

Полевые приборы размещаются на наружной установке и устойчиво 
функционируют при следующих условиях: 

 температурный диапазон – от минус 47 до плюс 40 °С в соответствии с  
СП 131.13330.2020 (для города Елабуга); 

 взрывоопасность – зона В-1г по ПУЭ, зона класса 2 по ГОСТ 31610.10-1-2022 
(IEC 60079 10-1:2020); 

 категория взрывоопасности и температурный класс газов и паров –IIАТ2, IIBT2, 
IICT3 по ГОСТ 31610.20-1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017). 

3.2 Производственные здания 

Средства автоматизации системы ОВКВ устойчиво функционирует при 
следующих условиях:  

 для производственных помещений категории «А» (титул «Узел дозирования 
инициатора и меркаптана» (титул 3108)): 

1) температурный диапазон – от плюс 10 до плюс 29 °С; 
2) взрывоопасность – зона В-1а по ПУЭ, зона класса 2 по 

ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079 10-1:2020); 

3) категория взрывоопасности и температурный класс газов и паров –
IIAT2 по ГОСТ 31610.20-1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017); 

 для производственных помещений категорий В1, В2, В3, В4 и Д титулов 
«Контрольно-пропускной пункт № 23/24» (титул 23/24), «Аппаратная» (титул 2201), 
«Здание электроустановок» (титул 2202), «Здание электроустановок (ОЗХ)» (титул 
2203), «Насосная противопожарного водоснабжения» (титул 2302), «Насосная станция 
оборотного водоснабжения и реагентное хозяйство» (титул 2306), «Узел 
приготовления шихты» (титул 3101), «Узел гранулирования» (титул 3106), и «Склад 
готовой продукции» (титул 3404): 

1) температурный диапазон – от плюс 10 до плюс 29 °С; 
2) взрывоопасность – взрывобезопасная зона по 

ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079-10-1:2020) и по 
ГОСТ 31610.10-2-2017 / IEC 60079-10-2:2015. 

3.3 Анализаторная 

Средства автоматизации системы ОВКВ анализаторной устойчиво 
функционируют при следующих условиях:  

1) температурный диапазон – от плюс 10 до плюс 29 °С; 
2) взрывоопасность – взрывобезопасная зона по 

ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079-10-1:2020) и по 
ГОСТ 31610.10-2-2017 / IEC 60079-10-2:2015. 
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4 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ 

На объектах управления используются серийные (промышленные) контрольно-
измерительные приборы и средства автоматизации (КИПиА) отечественных 
изготовителей, имеющие практику применения на подобных производствах. 

КИПиА, устанавливаемые на вентиляционном оборудовании, поставляются 
комплектно с системами ОВКВ. 

Полевые средства автоматизации обеспечиваются следующими документами / 
подтверждениями, действующими на момент проведения пуско-наладочных работ: 

 утверждение типа средств измерений должно быть подтверждено включением 
сведений об утвержденном типе средств измерений в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений; 

 сертификаты / декларации соответствия требованиям применимых 
Технических регламентов Таможенного союза, в том числе ТР ТС 004/2011, 
ТР ТС 012/2011, ТР ТС 020/2011, ТР ТС 032/2013; 

 заключение экспертизы промышленной безопасности для применения 
прибора на ОПО (в случае отсутствия поставляемого оборудования в перечнях 
оборудования, подлежащего обязательной сертификации для подтверждения 
соответствия требованиям Технических регламентов); 

 сертификат соответствия требуемому уровню SIL с приложением руководства 
по безопасности согласно ГОСТ Р МЭК 61508-2-2012,  
ГОСТ Р МЭК 61511-3-2018 (для приборов, участвующих в контурах безопасности); 

 свидетельство о первичной поверке (результаты поверки средств измерений 
должны быть подтверждены сведениями о результатах поверки средств измерений, 
включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства 
измерений); срок действия свидетельства о поверке должен составлять не менее 
половины межповерочного интервала; 

 эксплуатационные документы на русском языке (руководства по монтажу и 
эксплуатации прибора, методика поверки, технический паспорт). 

По надёжности КИПиА обеспечивают непрерывную работу систем ОВКВ при 
условии выполнения требований производителей по их техническому обслуживанию и 
ремонту, в течение всего времени непрерывной работы объектов. 

Местные показывающие приборы, такие как манометры, термометры, 
монтируются на трубопроводах и оборудовании. Установка приборов обеспечивает 
свободный доступ для нормального обзора и технического обслуживания. 
Применяются термометры биметаллического типа, манометры с трубкой Бурдона. 
Термометры поставляются в комплекте с защитными гильзами из нержавеющей 
стали. Приборы стрелочные, с круглой шкалой диаметром 100 мм. Основная 
погрешность измерений манометров не более ± 1,5 %, термометров не более ± 1,5 %. 

Корпуса манометров и термометров изготовлены из нержавеющей стали. 

Степень защиты оболочки КИП от пыли и воды (IP) выбрана с учетом требований 
НТД РФ, в том числе требований к взрывозащищённому оборудованию, 

kodeks://link/d?nd=902299536
kodeks://link/d?nd=902307910
kodeks://link/d?nd=902320551
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размещаемому во взрывоопасных зонах В-1а и В-1г по ПУЭ, зонах класса 2 по 
ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079 10-1:2020). Принятая степень защиты оболочки КИП 
приведена в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Степень защиты оболочки КИП от пыли и воды 

КИП 
Степень защиты  

по ГОСТ 14254-2015 (IEC 60529:2013) 

Местные показывающие приборы, 
устанавливаемые на наружной площадке 
(взрывоопасные зоны класса 2, 
взрывобезопасные зоны) 

IP65 

Датчики, устанавливаемые на наружной 
площадке (взрывоопасные зоны класса 2, 
взрывобезопасные зоны) 

IP65 предпочтительно, но не ниже IP54 

Датчики, устанавливаемые в утепленных 
шкафах или чехлах (взрывоопасные зоны 
класса 2, взрывобезопасные зоны) 

не ниже IP54 

КИП во взрывоопасных помещениях 
(взрывоопасные зоны класса 2) 

не ниже IP54 

КИП в пожароопасных помещениях не ниже IP44 

 

КИПиА, размещаемые во взрывоопасных зонах класса 2  
по ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079 10-1:2020) для сред IIАТ2, IIBT2, IIСT1, IIСT2 по 
ГОСТ 31610.20-1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017) имеют взрывозащищенное 
исполнение – преимущественно искробезопасная электрическая цепь (Exi), в 
обоснованных случаях - взрывонепроницаемая оболочка (Exd). 

Для контроля температуры в воздуховодах предусмотрены канальные 
термометры сопротивления с фланцевым присоединением, без защитных гильз. 

Для сигнализации перепада давления на фильтрах и на вентиляторах 
используются дифференциальные реле давления с выходным сигналом типа «сухой 
контакт». 

Клеммные коробки во взрывоопасных зонах имеют вид взрывозащиты Exi для 
искробезопасных цепей, Exd или Exe – для неискробезопасных цепей. 

Степень защиты оболочки клеммных коробок от пыли и воды (IP) выбрана с 
учетом требований НТД РФ, в том числе требований к взрывозащищённому 
оборудованию, размещаемому во взрывоопасных зонах В-1а и В-1г по ПУЭ, зонах 
класса 2 по ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079 10-1:2020). Принятая степень защиты 
оболочки клеммных коробок приведена в таблице 4.2. 
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Таблица 4.2 – Степень защиты оболочки клеммных коробок от пыли и воды 

Клеммные коробки 
Степень защиты  

по ГОСТ 14254-2015 (IEC 60529:2013) 

Клеммные коробки с видом взрывозащиты 
Exi или Exd, устанавливаемые на 
наружной площадке (взрывоопасные зоны 
класса 2; взрывобезопасные зоны) 

IP65 

Клеммные коробки с видом взрывозащиты 
Exe, устанавливаемые на наружной 
площадке (взрывоопасные зоны класса 2; 
взрывобезопасные зоны) 

не ниже IP66 

Клеммные коробки во взрывоопасных 
помещениях (взрывоопасные зоны 
класса 2) 

не ниже IP54 

Клеммные коробки в пожароопасных 
помещениях 

не ниже IP44 

 

kodeks://link/d?nd=1200136066
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5 МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ 

5.1 Производственные здания 

Воздухозаборные устройства производственных зданий, размещенных во 
взрывоопасных зонах титулов «Аппаратная» (титул 2201), «Здание электроустановок» 
(титул 2202), «Здание электроустановок (ОЗХ)» (титул 2203), «Насосная станция 
оборотного водоснабжения и реагентное хозяйство» (титул 2306), «Узел 
приготовления шихты» (титул 3101), «Узел гранулирования» (титул 3106), «Узел 
дозирования инициатора и меркаптана» (титул 3108) оборудованы стационарными 
датчиками контроля загазованности (НКПР) нагнетаемого системами ОВКВ воздуха. 

В производственных помещениях, где это необходимо, предусмотрены датчики 
ПДК. 

Сигналы от датчиков загазованности интегрируются в систему контроля 
загазованности (СКЗ).  

Система СКЗ обеспечивает выполнение следующих задач: 

 индикация текущего уровня загазованности нагнетаемого воздуха на АРМ 
операторов технологических установок, расположенных в помещении операторной 
титула 005; 

 предупредительная и аварийная светозвуковая сигнализация по месту, на 
АРМ операторов при повышении порогов загазованности; 

 передача сигналов типа «сухой контакт» в систему ПАЗ и в шкафы управления 
вентиляцией для выполнения автоматических действий; 

 передача сигналов по загазованности в газоспасательную службу (ГСС);  

 автодиагностика технического (исправного) состояния датчиков контроля 
загазованности. 

Описание объема автоматизации по загазованности, в том числе описание 
сигнализаций и защит с указанием уставок срабатывания и схем голосования 
приведены в документе NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.1, Раздел 6 «Технологические 
решения», Часть 1 «Производство полистирола и объекты общезаводского 
хозяйства», Книга 1 «Текстовая часть», том 6.1.1, инв. № 00053421. 

Описание объема автоматизации производственных зданий, в том числе в части 
автоматических действий, предусмотренных для оборудования ОВКВ при 
загазованности, приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, раздел 5 «Сведения об 
инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического 
обеспечения», подраздел 4 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, 
тепловые сети», часть 1 «Производство полистирола и объекты общезаводского 
хозяйства», книга 1 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Текстовая 
часть», том 5.4.1.1, инв. № 00053151. 

Датчики загазованности ДВК имеют интеллектуальный инфракрасный сенсор с 
возможностью загрузки в него библиотеки газов. Выходной сигнал 4-20 мA, HART 
протокол, блок индикации со светодиодными лампочками, указывающими на текущее 
состояние прибора. Температура эксплуатации до минус 47 °С (без дополнительного 
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обогрева), материал корпуса – алюминиевый сплав, взрывозащищенное исполнение 
Exd, диапазон показаний от 0 до 100 % НКПР. 

Степень защиты корпуса от пыли и воды для датчиков загазованности, 
размещенных на наружной площадке, не менее IP65; в помещениях – не менее IP54. 

Данные по контролируемым средам в воздухозаборных устройствах 
производственных зданий производства ПС и объектов ОЗХ приведены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Данные по контролируемым средам в воздухозаборных 
устройствах производственных зданий производства ПС и объектов ОЗХ. 

Номер 
титула 

Вид 
контроля  
(ДВК/ПДК) 

Наименование 
основного компонента 
анализируемой среды 

Газ, на который 
калибруется 

датчик 

Принцип измерений 
датчика 

2201 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

2202 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

2203 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

2306 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

3101 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

3106 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

3108 ДВК Стирол Стирол Инфракрасный 

 

Данные по контролируемым средам в производственных помещениях зданий 
производства ПС и объектов ОЗХ приведены в таблице 5.2. 

Таблица 5.2 – Данные по контролируемым средам в производственных зданиях 
производства ПС и объектов ОЗХ. 

Номер 
титула 

Вид 
контроля  
(ДВК/ПДК) 

Наименование 
основного компонента 
анализируемой среды 

Газ, на который 
калибруется 

датчик 

Принцип измерений 
датчика 

2201 ПДК Фреон Фреон Электрохимический 

2202 ДВК Дизельное топливо 
Дизельное 

топливо 
Инфракрасный 

2203 ПДК Фреон Фреон Электрохимический 

2306 ПДК Хлор Хлор Электрохимический 

3108 ДВК 
Трет-бутилперокси 
изопропилкарбонат 

 Трет-
бутилперокси 

изопропил-
карбонат 

 Инфракрасный 
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Номер 
титула 

Вид 
контроля  
(ДВК/ПДК) 

Наименование 
основного компонента 
анализируемой среды 

Газ, на который 
калибруется 

датчик 

Принцип измерений 
датчика 

3404 ПДК Фреон Фреон Электрохимический 

 

 

На постах светозвуковой сигнализации предусматриваются: 

 светосигнальное устройство; 

 сирена; 

 кнопки для периодического опробования функционирования поста персоналом 
с целью обеспечения надежной работоспособности. 

Светозвуковые сигналы предупредительной сигнализации и аварийной 
сигнализации отличаются по тональности звука и цветовой гамме свечения (для 
предупредительной сигнализации свечение желтого цвета, для предаварийной 
сигнализации свечение красного цвета). 

Для светозвуковых постов сигнализации загазованности предусматривается 
следующие режимы работы: 

 для НКПР порог 1: светосигнальное устройство срабатывает с частотой не 
менее 80 кадров в минуту, звукосигнальное устройство срабатывает прерывисто; 

  для НКПР порог 2: светосигнальное устройство срабатывает с частотой не 
менее 80 кадров в минуту, но визуально отличимое от порога 1, звукосигнальное 
устройство срабатывает непрерывно; 

Питание постов светозвуковой сигнализации равно 24 В постоянного тока, 
степень защиты корпуса от пыли и воды не менее IP54. Посты светозвуковой 
сигнализации, размещенные во взрывоопасных зонах, имеют вид взрывозащиты Exd. 

5.2 Анализаторная 

Воздухозаборные устройства блок-бокса анализаторной, размещенной во 
взрывоопасной зоне титула 2311, оборудованы стационарными датчиками контроля 
загазованности (НКПР) нагнетаемого системами ОВКВ воздуха. 

Сигналы от датчиков загазованности интегрируются в систему контроля 
загазованности (СКЗ).  

Система СКЗ обеспечивает выполнение следующих задач: 

 индикация текущего уровня загазованности нагнетаемого воздуха на АРМ 
операторов технологических установок, расположенных в помещении операторной 
титула 005; 

 предупредительная и аварийная светозвуковая сигнализация по месту, на 
АРМ операторов при повышении порогов загазованности; 
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 передача сигналов типа «сухой контакт» в систему ПАЗ и в шкафы управления 

вентиляцией для выполнения автоматических действий; 

 передача сигналов по загазованности в газоспасательную службу (ГСС);  

 автодиагностика технического (исправного) состояния датчиков контроля 
загазованности. 

Описание объема автоматизации по загазованности, в том числе описание 
сигнализаций и защит с указанием уставок срабатывания и схем голосования 
приведены в документе NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.1, Раздел 6 «Технологические 
решения», Часть 1 «Производство полистирола и объекты общезаводского 
хозяйства», Книга 1 «Текстовая часть», том 6.1.1, инв. № 00053421. 

Описание объема автоматизации систем ОВКВ блок-бокса анализаторной, в том 
числе в части автоматических действий, предусмотренных для оборудования ОВКВ 
при загазованности, приведено в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.1, раздел 5 
«Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического 
обеспечения», подраздел 4 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, 
тепловые сети», часть 1 «Производство полистирола и объекты общезаводского 
хозяйства», книга 1 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Текстовая 
часть», том 5.4.1.1, инв. № 00053151. 

Также требования в части контроля загазованности и в части управления 
оборудованием ОВКВ указаны в исходных технических требованиях на 
анализаторную. Исходные   технические   требования   на   анализаторную приведены 
в документе NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3-2311-АК.ИТТ-0001, в 
NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3, раздел 6 «Технологические решения», часть 1 
«Производство полистирола и объекты общезаводского хозяйства», книга 3 
«Опросные листы», том 6.1.3, инв. № 00053699. 

Датчики загазованности ДВК имеют интеллектуальный инфракрасный сенсор с 
возможностью загрузки в него библиотеки газов. Выходной сигнал 4-20 мA, HART 
протокол, блок индикации со светодиодными лампочками, указывающими на текущее 
состояние прибора. Температура эксплуатации до минус 47 °С (без дополнительного 
обогрева), материал корпуса – алюминиевый сплав, взрывозащищенное исполнение 
Exd, диапазон показаний от 0 до 100 % НКПР. 

Степень защиты корпуса от пыли и воды для датчиков загазованности, 
размещенных на наружной площадке, не менее IP65; в помещениях – не менее IP54. 

На постах светозвуковой сигнализации предусматриваются: 

 светосигнальное устройство; 

 сирена; 

 кнопки для периодического опробования функционирования поста персоналом 
с целью обеспечения надежной работоспособности. 

Светозвуковые сигналы предупредительной сигнализации и аварийной 
сигнализации отличаются по тональности звука и цветовой гамме свечения (для 
предупредительной сигнализации свечение желтого цвета, для предаварийной 
сигнализации свечение красного цвета). 
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Для светозвуковых постов сигнализации загазованности предусматривается 
следующие режимы работы: 

 для НКПР порог 1: светосигнальное устройство срабатывает с частотой не 
менее 80 кадров в минуту, звукосигнальное устройство срабатывает прерывисто; 

  для НКПР порог 2: светосигнальное устройство срабатывает с частотой не 
менее 80 кадров в минуту, но визуально отличимое от порога 1, звукосигнальное 
устройство срабатывает непрерывно. 

Питание постов светозвуковой сигнализации равно 24 В постоянного тока, 
степень защиты корпуса от пыли и воды не менее IP54. Посты светозвуковой 
сигнализации, размещенные во взрывоопасных зонах, имеют вид взрывозащиты Exd. 
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6 СИСТЕМЫ ЭНЕРГООБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВ И СИСТЕМ 
АВТОМАТИЗАЦИИ 

Электропитание ЛСА систем ОВКВ предусмотрено по первой категории 
надежности электроснабжения в соответствии с ПУЭ и обеспечивается от двух 
независимых взаимно резервирующих источников питания (~230 В, 50 Гц). 

Электропитание слаботочных средств автоматизации предусмотрено из ЛСА. 
Решения по электроснабжению и обеспечению надежности электроснабжения 

приведены в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС1.1.1, раздел 5 «Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического обеспечения», подраздел 
1 «Система электроснабжения», часть 1 «Производство полистирола и объекты 
общезаводского хозяйства», книга 1 «Текстовая часть», том 5.1.1.1, инв.№ 00054451, 
а также в исходных технических требованиях на анализаторную. 

Исходные технические требования на анализаторную приведены в документе 
NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3-2311-АК.ИТТ-0001, в NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ТХ1.3, 
раздел 6 «Технологические решения», часть 1 «Производство полистирола и объекты 
общезаводского хозяйства», книга 3 «Опросные листы», том 6.1.3, инв. № 00053699. 

 



 23 

 

 

 

 

       Лист 

      NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.3 18 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата   
 

NKNH21002-ПС-ЭБСМ-ИОС4.1.3_0_0_RU.doc Формат А4 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а  

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

0
0

0
5

3
4
1

6
 

7 ЗАЗЕМЛЕНИЕ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ 

На объекте управления для персонала и электронных средств КИПиА 
предусмотрены следующие системы заземления: 

 система защитного заземления для защиты персонала от поражения 
электрическим током. Предназначена для заземления металлических корпусов 
КИПиА, шкафов ЛСА, и т.д. Сопротивление контура защитного заземления 
обеспечивается не более 4 Ом; 

 система функционального (приборного) заземления для неискробезопасных 
цепей, выполненная исходя из требований Производителя ЛСА. Предназначена для 
заземления экранов контрольных кабелей КИПиА с неискробезопасными цепями, 
защищает измерительные и другие сигналы низкого уровня ЛСА от внешних 
электрических наводок. Сопротивление заземляющего устройства определяется 
требованиями Поставщика ЛСА; 

 система функционального (приборного) заземления для искробезопасных 
цепей, выполненная исходя из требований Производителя ЛСА. Предназначена для 
заземления экранов контрольных кабелей КИПиА с искробезопасными цепями, 
защищает измерительные и другие сигналы низкого уровня ЛСА от внешних 
электрических наводок. Сопротивление заземляющего устройства определяется 
требованиями Поставщика ЛСА. 

Провод заземления КИПиА, ПТК ЛСА изолированный, с медными жилами с 
площадью поперечного сечения не менее 4 мм2. Изоляция провода имеет желто- 
зеленый цвет. 

Экраны контрольных кабелей КИП на стороне шкафов ЛСА подключаются к шине 
функционального или искробезопасного функционального заземления. Экраны тех же 
контрольных кабелей на стороне полевых датчиков заизолированы посредством 
термоусадочных трубок. 
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8 МОНТАЖ КИПИА 

Полевые приборы, исполнительные механизмы, соединительные коробки 
размещены таким образом, чтобы был обеспечен регламентированный доступ для 
обзора шкал приборов, технического обслуживания средств автоматизации с учетом 
высоты снежного покрова зоны строительства (для наружных установок). 

Монтаж и условия размещения средств измерений обеспечивают возможность 
их снятия для поверки без остановки процесса. 

Контрольные кабели выполнены в оболочках для непрерывной работы при 
максимальных и минимальных температурах окружающей среды в зоне прокладки. 
Токоведущие жилы кабелей выполнены из круглых многопроволочных медных 
проводов, жилы выполнены из отожженной меди. Сечение жил кабеля для 
взрывоопасных зон не менее 1 мм2 (кроме обоснованных случаев). 

Незадействованные жилы многожильных кабелей во взрывоопасной зоне 
заизолированы с помощью термоусадочных трубок. 

В качестве контрольных кабелей предусмотрены кабели, не распространяющие 
горение при групповой прокладке (исполнение нг(А)). Для прокладки в помещениях 
используются кабели, не распространяющие горение при групповой прокладке, с 
пониженным дымо- и газовыделением (исполнение нг(А)-LS). В качестве кабельных 
линий системы СКЗ, противопожарной защиты использованы огнестойкие 
контрольные кабели, не распространяющими горение при групповой прокладке, с 
пониженным дымо- газовыделением (нг(А)-FRLS).  

Применяемые огнестойкие кабели сохраняют работоспособность на время не 
менее 60 минут в условиях воздействия открытого пламени. 

Для передачи аналоговых сигналов (измерительные цепи, цепи управления 
регулирующими клапанами), для передачи дискретных сигналов с напряжением  
равно 24 В постоянного тока и для цепей напряжением ~230 В, 50 Гц используются 
экранированные кабели с парной или тройной скруткой жил (витая пара или витая 
тройка). Кабели с одной парой или одной тройкой имеют общий экран, для 
магистральных кабелей предусмотрены индивидуальные экраны пар или троек, без 
общего экрана. 

Для взрывоопасных зон применяются кабели с термопластичной, 
термореактивной или эластомерной оболочкой (полиэтиленовая изоляция или 
оболочка не допускается), кабели имеют круглое поперечное сечение, кабели 
герметичные с заполнением внутренних промежутков негигроскопичным полимерным 
заполнителем (подложка, полученная методом экструзии), которые гарантируют, что 
по продольным воздушным полостям распространения газообразных или даже 
пылеобразных взрывоопасных веществ из взрывоопасных в невзрывоопасные зоны и 
помещения не произойдет, с учетом испытаний и рекомендаций 
ГОСТ IEC 60079-14-2013. 

Все кабели применяются без брони. 
 

kodeks://link/d?nd=1200107189
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Кабели КИП, прокладываемые полностью или частично по наружной площадке, 
рассчитаны на эксплуатацию при абсолютной минимальной и абсолютной 
максимальной температуре окружающей среды в зоне строительства. Кабели КИП, 
прокладываемые в помещениях, рассчитаны на эксплуатацию во всем диапазоне 
температур окружающего воздуха в зоне прокладки. 

Все кабельные проводки КИПиА предусмотрены надземными в стальных 
оцинкованных коробах или лотках с отрываемыми крышками по кабельным 
конструкциям и в пластиковых кабель-каналах. 

Кабельные стальные короба или лотки с отрываемыми крышками соответствуют 
следующим требованиям: 

 толщина стенки не менее 1,5 мм; 

 климатическое исполнение от минус 47 до плюс 40 °С; 

 огнестойкость не менее 15 минут; 

 цинковое покрытие (горячее цинкование). 
Стальные короба или лотки с отрываемыми крышками, прокладываемые по 

кабельным конструкциям, комплектуются крышками с фиксацией. 
Поставщики и типы стальных коробов/лотков выбираются Заказчиком на 

тендерной основе. 
При опусках с кабельных конструкций кабельные трассы прокладываются в 

стальных коробах или лотках с отрываемыми крышками, трубах, при подходе к 
приборам (около 0,5 м) – в металлорукавах. 

Прокладка по кабельным конструкциям в коробах или лотках с отрываемыми 
крышками преимущественно ведется на высоте не менее 2,5 м (низ кабельной 
эстакады) от поверхности пола, площадки обслуживания. 

Все кабели уложены с запасом по длине, достаточным для компенсации 
возможных температурных деформаций самих кабелей и конструкций, по которым они 
проложены. 

Кабели, проложенные горизонтально по конструкциям, стенам, перекрытиям и 
т.п., жестко закреплены в конечных точках, непосредственно у концевых заделок, с 
обеих сторон изгибов. 

Кабели, проложенные вертикально по конструкциям и стенам, закреплены так, 
что предотвращается деформация оболочек под действием собственного веса 
кабелей. 

Конструкции, на которые укладываются небронированные кабели, выполнены 
таким образом, что исключается возможность механического повреждения оболочек 
кабелей; в местах жесткого крепления оболочки этих кабелей предохранены от 
механических повреждений и коррозии при помощи эластичных прокладок. 

Кабели, расположенные в местах, где возможны механические повреждения, 
защищены стальным коробом, трубой, металлорукавом по высоте на 2 м от уровня 
пола или земли. 
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Прокладка контрольных кабелей выполняется многослойно в металлических 
коробах или лотках с отрываемыми крышками при соблюдении следующих условий: 

 сумма площадей поперечных сечений (с изоляцией и оболочкой) кабелей, 
прокладываемых в одном коробе или лотке с открываемыми крышками, не должна 
превышать: для глухих коробов – 35 % внутреннего поперечного сечения короба в 
свету; для коробов и лотков с открываемыми крышками – 40 %; 

 высота слоев в одном стальном коробе не превышает 150 мм; 

 многослойно прокладываются только кабели с однотипными оболочками; 

 крепление кабелей многослойно в коробах или лотках с отрываемыми 
крышками выполняется так, что предотвращается деформация оболочек кабелей под 
действием собственного веса и устройств крепления; 

 в целях пожарной безопасности внутри коробов устанавливаются 
огнепреградительные пояса с огнестойкостью не менее 0,75 часа: на вертикальных 
участках - на расстоянии не более 20 м, а также при проходе через перекрытие; на 
горизонтальных участках - при проходе через перегородки; 

 в каждом направлении кабельной трассы предусмотрен запас емкости не 
менее 15 % общей емкости коробов/лотков. 

При прокладке кабельных линий в производственных помещениях выполнены 
следующие требования: 

 кабели доступны для ремонта и для осмотра;  

 кабели, где необходимо, защищены от повреждений стальным коробом или 
лотком с открываемой крышкой, трубой, кабель-каналом; 

 расстояние в свету между кабелями соответствует приведенному в таблице 
2.3.1 ПУЭ. 

Расстояние между параллельно проложенными кабелями и трубопроводами 
составляет не менее 0,5 м по горизонтали. 

Пересечения кабелями проходов выполнены на высоте не менее 2,5 м от пола. 
Проход кабелей через перекрытия и внутренние стены производится через 

модульные кабельные рамы, укомплектованные огнестойкими кабельными 
уплотнениями с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости 
соответствующих перекрытий, внутренних стен. 

Импульсные трубки (внешний диаметр 12 мм, толщина стенки 1 мм для 
технологических сред), манифольды КИП, соединители выполнены из нержавеющей 
стали. Арматура трубных проводок – равнопроходная (шаровые краны DN 1/2 дюйма). 
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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ 

АРМ - автоматизированное рабочее место 

ГСС - газоспасательная служба 

ИСУБ - интегрированная система управления и безопасности 

КИП - контрольно-измерительные приборы 

КИПиА - контрольно-измерительные приборы и средства автоматизации 

ЛСА - локальной системы автоматики 

НКПР - нижний концентрационный предел распространения пламени 

ОВКВ - отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха 

ОЗХ - общезаводское хозяйство 

ПДК - предельно-допустимая концентрация 

ПС - полистирол 

ПУЭ - правила устройства электроустановок 

СКЗ - система контроля загазованности 

УПБ (SIL) - уровень полноты безопасности (Safety Integrity Level) 

ЭБСМ - этилбензол, стирол-мономер 

TCP/IP - набор сетевых протоколов передачи данных, используемых в сетях, 
включая сеть интернет (Transmission Control Protocol and Internet 
Protocol) 
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ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

 Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства 
измерений»; 

 Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности 
опасных производственных объектов»; 

 Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о 
требованиях пожарной безопасности»; 

 Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании»; 

 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 004/2011 «О безопасности 
низковольтного оборудования»; 

 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности 
машин и оборудования»; 

 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 012/2011 «О безопасности 
оборудования для работы во взрывоопасных средах»; 

 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 020/2011 
«Электромагнитная совместимость технических средств»; 

 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 032/2013 «О безопасности 
оборудования, работающего под избыточным давлением»; 

 ТР ЕАЭС 037/2016 Технический регламент Евразийского экономического 
союза «Об ограничении применения опасных веществ в изделиях электротехники и 
радиоэлектроники»; 

 Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 
проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

 Постановление Правительства РФ от 31.10.2009 № 879 «Об утверждении 
Положения о единицах величин, допускаемых к применению в Российской 
Федерации»; 

 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 
«Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», утверждены 
приказом Ростехнадзора от 21.12.2021 N 444; 

 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 
«Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, 
нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств», утверждены приказом 
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 
декабря 2020 года N 533; 

 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 
«Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, 
работающего под избыточным давлением», утверждены приказом Федеральной 
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 
года N 536; 
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 ГОСТ 8.417-2024 Государственная система обеспечения единства измерений 

(ГСИ). Единицы величин; 

 ГОСТ 12.2.063-2015 Арматура трубопроводная. Общие требования 
безопасности; 

 ГОСТ 9544-2015 Арматура трубопроводная. Нормы герметичности затворов; 

 ГОСТ 14254-2015 (IEC 60529:2013) Степени защиты, обеспечиваемые 
оболочками (код IP); 

 ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 
для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и 
транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды; 

 ГОСТ 17433-80 (СТ СЭВ 1704-79) Промышленная чистота. Сжатый воздух. 
Классы загрязненности; 

 ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности; 

 ГОСТ 33259-2015 Фланцы арматуры, соединительных частей и трубопроводов 
на номинальное давление до PN 250. Конструкция, размеры и общие технические 
требования; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-1-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 1. Общие требования; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-2-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 2. Требования к системам; 

 ГОСТ IEC 61508-3-2018 Функциональная безопасность систем электрических, 
электронных, программируемых электронных, связанных с безопасностью. Часть 3. 
Требования к программному обеспечению; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-4-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных связанных с 
безопасностью. Часть 4. Термины и определения; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 5. Рекомендации по применению методов определения уровней 
полноты безопасности; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-6-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 6. Руководство по применению ГОСТ Р МЭК 61508-2 и 
ГОСТ Р МЭК 61508-3; 

 ГОСТ Р МЭК 61508-7-2012 Функциональная безопасность систем 
электрических, электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 7. Методы и средства; 
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 ГОСТ Р МЭК 61511-1-2018 Безопасность функциональная. Системы 

безопасности приборные для промышленных процессов. Часть 1. Термины, 
определения и технические требования; 

 ГОСТ Р МЭК 61511-2-2018 Безопасность функциональная. Системы 
безопасности приборные для промышленных процессов. Часть 2. Руководство по 
применению МЭК 61511-1; 

 ГОСТ Р МЭК 61511-3-2018 Безопасность функциональная. Системы 
безопасности приборные для промышленных процессов. Часть 3. Руководство по 
определению требуемых уровней полноты безопасности; 

 ГОСТ Р МЭК 62061-2015 Безопасность оборудования. Функциональная 
безопасность систем управления электрических, электронных и программируемых 
электронных, связанных с безопасностью; 

 ГОСТ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) Взрывоопасные среды. Часть 0. 
Оборудование. Общие требования; 

 ГОСТ IEC 60079-14-2013 Взрывоопасные среды. Часть 14. Проектирование, 
выбор и монтаж электроустановок; 

 ГОСТ 30852.13-2002 (МЭК 60079-14:1996) Электрооборудование 
взрывозащищенное. Часть 14. Электроустановки во взрывоопасных зонах (кроме 
подземных выработок); 

 ГОСТ IEC 60079-29-2-2013 Взрывоопасные среды. Часть 29-2. 
Газоанализаторы. Требования к выбору, монтажу, применению и техническому 
обслуживанию газоанализаторов горючих газов и кислорода; 

 ГОСТ IEC 60079-29-3-2013 Взрывоопасные среды. Часть 29-3. 
Газоанализаторы. Руководство по функциональной безопасности стационарных 
газоаналитических систем; 

 ГОСТ 31610.10-1-2022 (IEC 60079-10-1:2020) Взрывоопасные среды. 
Часть 10-1. Классификация зон. Взрывоопасные газовые среды; 

 ГОСТ 31610.20-1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017) Взрывоопасные среды. 
Часть 20-1. Характеристики веществ для классификации газа и пара. Методы 
испытаний и данные; 

 ПУЭ Правила устройства электроустановок. Шестое издание. Дополненное с 
исправлениями; 

 ПУЭ Правила устройства электроустановок. Седьмое издание; 

 СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. Актуализированная 
редакция СНиП 3.05.06-85; 

 СП 77.13330.2016 Системы автоматизации. Актуализированная версия 
СНиП 3.05.07-85; 

 СП 131.13330.2020 Строительная климатология СНиП 23-01-99*; 

 СП 423.1325800.2018 Электроустановки низковольтные зданий и сооружений. 
Правила проектирования во взрывоопасных зонах; 
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 СТО 11233753-001-2006* «Системы автоматизации. Монтаж и наладка» 

(Издание 2-е, с изменениями и дополнениями) (с поправкой); 

 СТО 51246464-001-2008 «Системы автоматизации технологических процессов. 
Проектирование трубных проводок». 
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Ôîðìàò A1

NKNH21002-ÏÑ-ÝÁÑÌ-ÈÎÑ4.1.3-0000-ÀÎÂ-0001

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è òèïîâûå                                
îáâÿçêè ÊÈÏèÀ

«Ñòðîèòåëüñòâî ïðîèçâîäñòâà ýòèëáåíçîëà ìîùíîñòüþ 350 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ñòèðîëà 
ìîùíîñòüþ 400 òûñ. òîíí â ãîä», «Ñòðîèòåëüñòâî ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëà ìîùíîñòüþ 250 òûñ. òîíí â 

ãîä è Ñòðîèòåëüñòâî îáùåçàâîäñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëà ìîùíîñòüþ                   
250 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ýòèëáåíçîëà ìîùíîñòüþ 350 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ñòèðîëà 

ìîùíîñòüþ 400 òûñ. òîíí â ãîä»

ËèñòîâÑòàäèÿ Ëèñò

Âàâèëîâ

Ñóðàåâà
Ìàðüåíêîâ
Ïóãà÷åâÐàçðàá.

ÃÈÏ

Ðóê.ãð.
Ãë.ñïåö.

Í.êîíòð.

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. ÄàòàÏîäïèñü

Ï

Ëèíèÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ

L L L

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ëèíèé ÊÈÏèÀ

Ëèíèÿ ÊÈÏ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ

Èìïóëüñíûé òðóáîïðîâîä ÊÈÏ ñ îáîãðåâîì

Ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñèãíàëüíàÿ ëèíèÿ

Âíóòðèñèñòåìíàÿ ïðîãðàììíàÿ / èíòåðôåéñíàÿ ñâÿçü

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèãíàëüíàÿ ëèíèÿ

Íàïðàâëåííûå ýëåêòðîìàãíèòíûå èëè 
óëüòðàçâóêîâûå ñèãíàëû

Íå íàïðàâëåííûå ýëåêòðîìàãíèòíûå èëè çâóêîâûå 
ñèãíàëû

Ïðîãðàììíàÿ / èíòåðôåéñíàÿ ñâÿçü ñî ñòîðîííèìè ñèñòåìàìè

Êàïèëëÿðíàÿ òðóáêà

Îáîçíà÷åíèå ïðèâîäîâ êëàïàíîâ

Êëàïàí ðåãóëèðóþùèé ñ ïíåâìîïðèâîäîì

Ðó÷íîé äóáëåð 

Çàïîðíàÿ àðìàòóðà ñ ïíåâìîïðèâîäîì

S
Ñîëåíîèäíûé êëàïàí

M

Ïðèâîä ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì

Í

Ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä

ÕÕ

FO – Ïðè îòêàçå îòêðûâàåòñÿ

FC – Ïðè îòêàçå çàêðûâàåòñÿ

FL – Ïðè îòêàçå ñîõðàíÿåòñÿ 
ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ «ïîñëå 
ñåáÿ»

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ «äî 
ñåáÿ» 

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ñ 
âíåøíèì îòáîðîì ïðîá «ïîñëå ñåáÿ»

Âèä äåéñòâèÿ ïðèâîäíîé àðìàòóðû

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ñ 
âíåøíèì îòáîðîì ïðîá «äî ñåáÿ»

Ðåãóëÿòîðû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå ïðî÷èõ ÊÈÏ è À

Ñèìâîë ðàñõîäîìåðà

Òðóáîïðîâîä

Òðóáîïðîâîä

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñìà÷èâàåìîé ÷àñòè ðàñõîäîìåðà

Îáùåå îáîçíà÷åíèå 
ðàñõîäîìåðà

Èçìåðèòåëüíàÿ äèàôðàãìà

Áûñòðîñú¸ìíàÿ èçìåðèòåëüíàÿ 
äèàôðàãìà

Òðóáà/ñîïëî Âåíòóðè

Èçìåðèòåëüíàÿ äèàôðàãìà
èíòåãðàëüíîãî èñïîëíåíèÿ

Òðóáêà Ïèòî

Óñðåäíÿþùàÿ òðóáêà 
Ïèòî

Òóðáèííûé ðàñõîäîìåð

Âèõðåâîé 
ðàñõîäîìåð

Ì
Ýëåêòðîìàãíèòíûé
ðàñõîäîìåð

Òåðìîìàññîâûé
ðàñõîäîìåð

Ðîòàöèîííûé
ðàñõîäîìåð

Óëüòðàçâóêîâîé
ðàñõîäîìåð

Ðîòàìåòð

Ìàññîâûé 
ðàñõîäîìåð

Óñòðîéñòâî 
âûðàâíèâàíèÿ ïîòîêîâ

DP = Differential pressure – Ïî ïåðåïàäó äàâëåíèÿ

MAG = Magnetic - Ìàãíèòíûé 

RAD = Radar - Ðàäàðíûé 
GWR = Guided wave radar - Âîëíîâîäíûé ðàäàðíûé

DISP = Displacer – Áóéêîâûé

FL = Floater - Ïîïëàâêîâûé

GAM = Gamma ray – Ãàììà-èçëó÷åíèå

ULTRA = Ultrasonic - Óëüòðàçâóêîâîé
TUN = Tuning fork - Âèáðàöèîííûé

CAP = Capacitive - Åìêîñòíûé

GLASS = Óðîâíåìåðíîå ñòåêëî

BUB = Piezometrical (bubbler) - Ïüåçîìåòðè÷åñêèé 

(áàðáîòàæíûé)

LT

TYPE

Ðàñõîäîìåðû

Îáîçíà÷åíèå ñìà÷èâàåìîé ÷àñòè ðàñõîäîìåðà

pH = pH Analyzer - ðÍ àíàëèçàòîð
GC = Chromatography - Õðîìàòîãðàôèÿ
RES = Resistivity – Ñîïðîòèâëåíèå
H2 - HC = H2 - HC Analyzer - H2 - HC àíàëèçàòîð
H2S = H2S Analyzer - H S àíàëèçàòîð
O2 = Oxygen analyzer - Àíàëèçàòîð êèñëîðîäà 

COND = Conductivity – Ïðîâîäèìîñòü
CO = Carbon Monooxyde – Ìîíîîêñèä óãëåðîäà

CO2 = Carbon Dioxyde – Äèîêñèä óãëåðîäà

NOX = Nitrogen oxides – Îêñèäû àçîòà

CH3-OH = Methanol – Ìåòàíîë

CC = Crack Corrosion – Êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå

C2H2 = Acethylene – Àöåòèëåí
MAPD = Methylacethylene Propadiene – Ìåòèëàöåòèëåí 
Ïðîïàäèåí

MA = Methylacethylene – Ìåòèëàöåòèëåí 

PD = Propadiene – Ïðîïàäèåí

COS = Carbon oxide sulphide – Ñåðîîêèñü óãëåðîäà
C3/C4 = C3/C4 hydrocarbons – Óãëåâîäîðîäû C3/C4

C5+ = C5+ hydrocarbons – Óãëåâîäîðîäû C5+

IC4H10 = I-Butane – Èçî-áóòàí

IC5H12 = I-Pentane – Èçî-ïåíòàí

C4H8 = Butene-1 – Áóòåí-1

C6-Ñ8 = C6-Ñ8 hydrocarbons – Óãëåâîäîðîäû C6-Ñ8

C6H12 = Hexene-1 – Ãåêñåí-1

STYRENE = Styrene – Ñòèðîë
TOC = Total organic carbon  - Îáùåå ÷èñëî 
îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà 
CL = Chlorine - Õëîð
HC = Hydrocarbon - Óãëåâîäîðîä
CH4 = Methane - Ìåòàí
C2H6 = Ethane -  Ýòàí
C2H4 = Ethylene - Ýòèëåí
C3H8 = Propane - Ïðîïàí
C3H6 = Propylene - Ïðîïèëåí
H2 = Hydrogen - Âîäîðîä
H2O= Water - Âîäà

N2 = Nitrogen – Àçîò
RSH = Mercaptans - Ìåðêàïòàíû

Àíàëèçàòîðû

AT

TYPE

MVAR

Óðîâíåìåðû

AÀÀ.À-I-SSSSS-MMNNNBB

Ïîñòîÿííàÿ ÷àñòü ïîçèöèè ÊÈÏ äëÿ äàííîãî òèòóëà
(íà ñõåìàõ íå îòîáðàæàåòñÿ) 

Ñóôôèêñ [(BB)]
Ïîðÿäêîâûé íîìåð [NNN]

Èäåíòèôèêàòîð ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ [SSSSS]. “S” - áóêâà ïî òàáëèöå 
«Áóêâåííûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ». Ìîæåò ñîäåðæàòü îò 1 äî 5 áóêâ

Òèòóë [ÀÀÀ.À]

Ïîçèöèÿ ÊÈÏ è À

Ñèìâîëû è èäåíòèôèêàöèÿ çàùèò

Ìíîãîøàãîâàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ÐÑÓ, 
ÏÀÇ

Ãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû ÊÈÏ è À

1

Ïðèáîðû, ýëåêòðîàïïàðàòû ó÷àñòâóþùèå â óïðàâëåíèè ïðîöåññîì è 
ïåðâè÷íûå ïîêàçûâàþùèå ïðèáîðû

Ïðèáîð, óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííûå ïî ìåñòó

Ïðèáîð, àïïàðàò, óñòàíîâëåííûé íà ùèòå/
ïóëüòå

Ïðèáîð, ýëåêòðîàïïàðàò, óñòàíîâëåííûå íà 
ùèòå/ïóëüòå, ïîñòàâëÿåìîì êîìïëåêòíî ñ 
îáîðóäîâàíèåì

Ìåñòíàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà, ñâåòîâîé èíäèêàòîð

Ïðèáîðû, ýëåêòðîàïïàðàòû êîíòóðîâ çàùèò ñèñòåìû ÏÀÇ

Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà, óñòàíîâëåííàÿ íà ùèòå/
ïóëüòå, ïîñòàâëÿåìîì êîìïëåêòíî ñ 
îáîðóäîâàíèåì

Ïðèáîð, óñòðîéñòâî ÏÀÇ, óñòàíîâëåííûå ïî 
ìåñòó

Ïðèáîð, ýëåêòðîàïïàðàò ÏÀÇ, óñòàíîâëåííûé 
íà ùèòå/ïóëüòå

Ïðèáîð ÏÀÇ, óñòàíîâëåííûé íà ìåñòíîì ùèòå/
ïóëüòå ïîñòàâëÿåìîì êîìïëåêòíî ñ 
îáîðóäîâàíèåì

Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà, óñòàíîâëåííàÿ íà ùèòå/
ïóëüòå

Ïðèáîð, óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå ïî ìåñòó â 
îáîãðåâàåìîì øêàôó/òåðìî÷åõëå

Ïðèáîð, óñòðîéñòâî ÏÀÇ, óñòàíîâëåííîå ïî 
ìåñòó â îáîãðåâàåìîì øêàôó/òåðìî÷åõëå

Îáîçíà÷åíèå òèïîâîãî êîíòóðà ÊÈÏ è À

XXÕ

XÕXh

ÕXX - íîìåð òèïîâîãî êîíòóðà ÊÈÏ è À

Ïðèáîð òèïîâîãî êîíòóðà ÊÈÏ è À ðàçìåùàåòñÿ
â îáîãðåâàåìîì øêàôó/òåðìî÷åõëå

XÕXi Ïðèáîð òèïîâîãî êîíòóðà ÊÈÏ è À ñ ÆÊ 
èíäèêàòîðîì

Àíàëèç, âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ 
ñîñòàâ, êîíöåíòðàöèþ è ò.ï.

Ïëàìÿ, ãîðåíèå

Ïëîòíîñòü

Íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîå

Ðàñõîä

Îáíàðóæåíèå çàãàçîâàííîñòè

Ðó÷íîå âîçäåéñòâèå

Òîê ýëåêòðè÷åñêèé

Ìîùíîñòü

Âðåìÿ, âðåìåííàÿ ïðîãðàììà

Óðîâåíü

Óïðàâëåíèå âðàùàþùèìñÿ îáîðóäîâàíèåì

Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà Ôóíêöèîíàëüíûé ïðèçíàê ïðèáîðà

Îñíîâíîå îáîçíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû
Äîïîëíèòåëüíîå 
îáîçíà÷åíèå

Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè Ôîðìèðîâàíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà Äîïîëíèòåëüíîå çíà÷åíèå

À Ñèãíàëèçàöèÿ

Â

Ñ Ðåãóëèðîâàíèå Çàêðûò/çàêðûòü

D Ðàçíîñòü, ïåðåïàä
Îòêëîíåíèå îò çàäàííîé èçìåðÿåìîé 
âåëè÷èíû

Å

F

G

H

I

J

K

L

M

Ñîîòíîøåíèå, äîëÿ, 
äðîáü

Ïåðâè÷íûé ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð 

Âåðõíèé ïðåäåë èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû

Èíäèêàöèÿ/âòîðè÷íûé 
ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð

Ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ

Íèæíèé ïðåäåë èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà/ ïðîìåæóòî÷íîå 
ïîëîæåíèå

N

- - -

Àâòîìàòè÷åñêîå 
ïåðåêëþ÷åíèå, îáåãàíèå

×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò/
ïîäãîòîâêà ïðîáû

- - --

- -

- -

--

- -

- --

- --

- - -

- -

- -

- --

- --

- --

-

-

Áóêâåííûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Ïðèçíàê ïðèíàäëåæíîñòè ê ÀÑÏÑ 
è ÏÒ

-

-

Óïðàâëåíèå ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. Îáùèå ñèìâîëû ÊÈÏ è À

Êîëè÷åñòâî 

Ðàäèîàêòèâíîñòü è ïðî÷èå âèäû 
èçëó÷åíèÿ (ñâåòîâîå, ëàçåðíîå è ò.ï.)

Ñêîðîñòü, ÷àñòîòà

Òåìïåðàòóðà

Íåñêîëüêî ðàçíîðîäíûõ èçìåðÿåìûõ 
âåëè÷èí (ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèé)

Óïðàâëåíèå àðìàòóðîé, æàëþçè

Âåñ, ñèëà, ìàññà

Âèáðàöèÿ

Ñîáûòèå, ñîñòîÿíèå, ëîãèêà

Ïîëîæåíèå, ðàçìåð, ïåðåìåùåíèå

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé

Q

R

S

T

U

V

W

Z

X

Y

Ðåãèñòðàöèÿ Çàïóùåí/ïóñê

Âêëþ÷åíèå, îòêëþ÷åíèå, 
ïåðåêëþ÷åíèå

Îñòàíîâëåí/ñòîï

Òðàíñìèòòåð
(äàò÷èê ñ íåïðåðûâíûì âûõîäíûì 
ñèãíàëîì)

Êëàïàí, çàñëîíêà, æàëþçè, àðìàòóðà

Ãèëüçà, îòáîð

Ñèñòåìà 
èíñòðóìåíòàëüíîé 
áåçîïàñíîñòè (ñèñòåìà 
ÏÀÇ), 
Îñü Z

Èíòåãðèðîâàíèå, 
ñóììèðîâàíèå ïî 
âðåìåíèå

Âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, 
ïðåîáðàçîâàíèå, âû÷èñëåíèå

- -

- -

-

- - -

- -

- -

- - -

- - -

- -

- -

Ìóòíîñòü

Äàâëåíèå, âàêóóì

O

P

Îòêðûò/îòêðûòü - --

- -

Îñü Õ

Îñü Y

Îòáîð ïðîáû

-

Ïðî÷èå îáîçíà÷åíèÿ

xx
- ññûëêà íà ïðèìå÷àíèå (õõ – íîìåð ïðèìå÷àíèÿ, 
ïîâîðîò óêàçàòåëÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè)

X

N

<

>Ñëîæåíèå

Äåëåíèå

Èçâëå÷åíèå êîðíÿ êâàäðàòíîãî

Âû÷èòàíèå

Óìíîæåíèå

KÁîëüøå

Ìåíüøå

Íå ìåíüøå

Îáîçíà÷åíèÿ ôóíêöèé

Íå áîëüøå>

<

Ïðîïîðöèîíàëüíî

ÊÈÏ

Ôóíêöèÿ 
îáðàáîòêè 
ñèãíàëà

Ôóíêöèÿ ÐÑÓ

Ôóíêöèÿ 
îáðàáîòêè 
ñèãíàëà

ÊÈÏ ñèñòåìû ÏÀÇ

Ôóíêöèÿ 
îáðàáîòêè 
ñèãíàëà

Ôóíêöèÿ 
ñèñòåìû ÏÀÇ

Ôóíêöèÿ    
îáðàáîòêè   
ñèãíàëà

∑/n Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

Ýëåêòðî-
ïíåâìîïðåîáðàçîâàòåëü
Ïðåîáðàçîâàòåëü òîê/
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

1îî2 – Ñõåìà ãîëîñîâàíèÿ 1 èç N (ãäå N≥2)

2îî2 – Ñõåìà ãîëîñîâàíèÿ 2 èç 2

2ooN – Ñõåìà ãîëîñîâàíèÿ 2 èç N (ãäå 

N≥3)

f(x), ãäå x íàáîð àðãóìåíòîâ

I/P

I/S Ïðåîáðàçîâàòåëü òîê/
íàïðÿæåíèå

I/E

Ñèìâîëû ïåðåíîñà ëèíèé ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé ÊÈÏ è À

  (#)

(##)

 (#)

(##)

Ñèìâîë ïåðåõîäà ñèãíàëà ñ äàííîãî ÷åðòåæà/ëèñòà íà äðóãîé ÷åðòåæ/ëèñò
(#) - ïîçèöèÿ ÊÈÏèÀ/ÇÐÀ/ôóíêöèè, ïðèíèìàþùåé ñèãíàë
(##) – íîìåð ÷åðòåæà èëè ëèñòà, ïðèíèìàþùåãî ñèãíàë

Ôîðìèðîâàíèå ïîçèöèè ÊÈÏ è À

Ïîçèöèÿ ÊÈÏ è À íà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå è ñõåìå àâòîìàòèçàöèè

SSSSS
ÕÕÕBB

HH
H

L
LL

Ñóôôèêñ
Ïðåäàâàðèéíûé ìèíèìàëüíûé

Ïðåäóïðåäèòåëüíûé ìèíèìàëüíûé

Ïðåäóïðåäèòåëüíûé ìàêñèìàëüíûé

Ïðåäàâàðèéíûé ìàêñèìàëüíûé

Èäåíòèôèêàòîð ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ÊÈÏ

Ñòîðîííèå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû è èõ ýëåìåíòû

*
Ïðèáîð ó÷àñòâóþùèé â óïðàâëåíèè ïðîöåññîì 
â ñòîðîííåé ñèñòåìå

SSSSS

XXX *
Ôóíêöèè êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
èëè  îáîðóäîâàíèåì â ñòîðîííåé ñèñòåìå

Ìíîãîøàãîâàÿ ëîãèêà â ñòîðîííåé ñèñòåìå

Ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ â ËÑÓSSSSS

XXX

SZSSS

YYYYY

*
Ïðèáîð, ó÷àñòâóþùèé â çàùèòàõ â ñòîðîííåé 
ñèñòåìå

SZSSS

YYYYY
Ôóíêöèÿ çàùèò â ËÑÓ

SZSSS

YYYYY * Ôóíêöèÿ çàùèò â ñòîðîííåé ñèñòåìå

Âìåñòî * óêàçûâàåòñÿ:
ÑÊÇ - ñèñòåìà êîíòðîëÿ çàãàçîâàííîñòè
ÀÑÏÑèÏÒ - àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîæàðíîé 
ñèãíàëèçàöèè è ïîæàðîòóøåíèÿ
ÑÑÌÄ - ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà äèíàìè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ
ÀÑÎÄÓ - àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé îïåðàòèâíîãî 
äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ

Ñîêðàùåíèÿ

ÀÑÓ ÒÏ – àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì

ÊÈÏ – êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è àâòîìàòèêà

ÀÐÌ – àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî

ÐÑÓ – ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ÏÀÇ - ïðîòèâîàâàðèéíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ çàùèòà
ÌÑÑ - ùèò ñòàíöèè óïðàâëåíèÿ (ÙÑÓ)
ÍÒÄ ÐÔ - íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ÆÊ èíäèêàòîð - æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð
SCS - ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ïðîá
SPCS - ñèñòåìà ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ïðîá
VSD - äâèãàòåëü ñ ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
TCP - òèðèñòîðíàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

1 Íà ñèìâîëå áëîêèðîâêè, ïîêàçàííîé âîçëå èñòî÷íèêà ñèãíàëà, óêàçûâàåòñÿ ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ áëîêèðîâêè (HH/H/LL/L). Íà 
ñèìâîëå áëîêèðîâêè, ïîêàçàííîé âîçëå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, óêàçûâàåòñÿ äåéñòâèå áëîêèðîâêè íà èñïîëíèòåëüíûé 
ìåõàíèçì (Î/Ñ/R/S). Íà òåõíîëîãè÷åñêèé ñõåìå è ñõåìå àâòîìàòèçàöèè óêàçûâàåòñÿ òîëüêî òî äåéñòâèå (äåéñòâèÿ), êîòîðîå 
ñîâåðøàåòñÿ ïðè àêòèâàöèè áëîêèðîâêè.
2 Ìîæåò áûòü xE, xT, xS èëè xIT ñî âñòðîåííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.
3 Îáîçíà÷åíèÿ ôóíêöèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â âû÷èñëåíèÿõ.
4 Íà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå è ñõåìå àâòîìàòèçàöèè óêàçûâàåòñÿ òîëüêî òî äåéñòâèå (äåéñòâèÿ), êîòîðîå ñîâåðøàåòñÿ ïðè 
àêòèâàöèè áëîêèðîâêè (ïðîãðàììíîé ôóíêöèè).
5 Äîïîëíÿåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè.
6 Ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî äëÿ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ðàñõîäîìåðîâ (Multivariable Flow Meter), ó êîòîðûõ óæå â èçìåðèòåëüíîé 
ãîëîâêå âûïîëíÿåòñÿ ïðèâåäåíèå ðàñõîäà ãàçà ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì íà îñíîâå äàííûõ ïî äàâëåíèþ è/èëè òåìïåðàòóðå, 
ïîëó÷àåìûõ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåíñîðîâ, âñòðîåííûõ â êîíñòðóêòèâ ðàñõîäîìåðà.
7 Ïåðå÷åíü ñòîðîííèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ è çàùèò ìîæåò ðàñøèðÿòüñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, 
èñïîëüçóÿ óêàçàííûå ñèìâîëû.
8 Îáîçíà÷åíèå ïîçèöèè ÊÈÏèÀ ïðèíÿòî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé NKNH21002-0000-210.000-ÏÐ-0001 «Èäåíòèôèêàöèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ, àðìàòóðû è òðóáîïðîâîäîâ»:
0001.2024-AAAA-I-SSSSS-XXXBB
0001.2024-AAAA-I  - ïîñòîÿííàÿ ÷àñòü ïîçèöèè ÊÈÏèÀ äëÿ äàííîãî òèòóëà (íà ñõåìàõ íå îòîáðàæàåòñÿ)
0001.2024  - íîìåð äîãîâîðà
AAAA  - íîìåð òèòóëà
I  - êîä òèïà ýëåìåíòà (îáîðóäîâàíèå ÊÈÏèÀ)
SSSSS  - êîä ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ÊÈÏèÀ (ïî òàáëèöå Áóêâåííûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ)
XXX  - ÷èñëîâàÿ ÷àñòü ïîçèöèè ÊÈÏèÀ
  ôîðìèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïîçèöèè äëÿ ÊÈÏèÀ îáúåêòîâ ÎÇÕ:
  MMNNNN, ãäå
  MM  - íîìåð ïîñòàâùèêà (÷èñëî â äèàïàçîíå 01-99) 
  NNNN  - ïîðÿäêîâûé íîìåð ïîçèöèè ÊÈÏèÀ (÷èñëî â äèàïàçîíå 0001-9999)

  ôîðìèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïîçèöèè äëÿ ÊÈÏèÀ ïðîèçâîäñòâà ÝÁÑÌ:
  MMZNN, ãäå
  MM  - íîìåð ïîñòàâùèêà (÷èñëî â äèàïàçîíå 01-99) 
  Z  - èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð çîíû (ñîãëàñíî êîíöåïöèè Lummus îò 1 äî 6)
  NN  - ïîðÿäêîâûé íîìåð ïîçèöèè ÊÈÏèÀ (÷èñëî â äèàïàçîíå 01-99)

  ôîðìèðîâàíèå ÷èñëîâîé ïîçèöèè äëÿ ÊÈÏèÀ ïðîèçâîäñòâà ÏÑ:
  ZZNNN, ãäå
  ZZ  - èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð çîíû (ñîãëàñíî êîíöåïöèè Ruihua/Sinopec îò 60 äî 67 è îò 72 äî 75, ëèáî 00 äëÿ íîâûõ 
òåãîâ)

NNN  - ïîðÿäêîâûé íîìåð ïîçèöèè ÊÈÏèÀ (÷èñëî â äèàïàçîíå 001-999)
BB  - ñóôôèêñ (áóêâåííûé èíäåêñ), îäíà èëè äâå áóêâû

Íîìåð Ïîñòàâùèêà [MM] ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ïðè íóìåðàöèè ÊÈÏèÀ, ïîñòàâëÿåìûõ êîìïëåêòíî ñ òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì.
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6

2

2

ACC -  äàò÷èê âèáðîóñêîðåíèÿ
VEL - äàò÷èê âèáðîñêîðîñòè

PROX – äàò÷èê âèáðîïåðåìåùåíèÿ

TYPE

Äàò÷èêè âèáðàöèè

LTVT
Ðàçäåëèòåëüíàÿ ìåìáðàíà

Äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà

Ïóñê/Ñòîï
Îòêðûòü/Çàêðûòü
Ðàáî÷èé/Ðåçåðâíûé
Ìåñòíûé/äèñòàíöèîííûé/àâòîìàòè÷åñêèé 

HS
Ïóñê/
Ñòîï

 

5

2

Ýëåêòðîàïïàðàòû

 

Ïðîãðàììíûå ôóíêöèè ÐÑÓ, ÏÀÇ è ËÑÓ

3

4

Ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ è îïåðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ ëîêàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (ËÑÓ)

Ïðîãðàììíûå ôóíêöèè ÐÑÓ (áåç äîñòóïà 
îïåðàòîðà íà ÀÐÌ)

HH
H
L
LL

Ïîðîãè ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è ïðåäàâàðèéíûõ 
ñèãíàëèçàöèé óêàçûâàþòñÿ âíå ãðàôè÷åñêîãî 
ñèìâîëà ôóíêöèè

O

C
Ñèãíàëû ÐÑÓ, îòðàæàþùèå ïîëîæåíèå êîíå÷íûõ 
âûêëþ÷àòåëåé «îòêðûò» (Î) è «çàêðûò» (Ñ)

Ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ çàùèò íå äîñòóïíàÿ 
îïåðàòîðó ÀÐÌ

Ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ çàùèòû ñèñòåìû 
ÏÀÇ ëîêàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (ËÑÓ)

O

C

Ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ ÐÑÓ íà ÀÐÌ/îáçîðíîì ýêðàíå 
(äîñòóïíî äëÿ îïåðàòîðà)

Íîìåð Ïîñòàâùèêà [MM] 8

×èñëîâàÿ ÷àñòü ïîçèöèè ÊÈÏèÀ

SSSSS

XXX

Êîä òèïà ýëåìåíòà [I]

-

Íàèìåíîâàíèå çîíû [N]

SZSSS
XXX

*

MEDIAN Âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî ìåäèàííîãî çíà÷åíèÿ

Ïðîãðàììíàÿ ôóíêöèÿ (áåç äîñòóïà îïåðàòîðà 
ÀÐÌ) êîíòðîëÿ è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ëîêàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (ËÑÓ)

Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ñ 
âíåøíèì îòáîðîì ïðîá «äî è ïîñëå ñåáÿ» 

1
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EZ
HH/O

LL/C

Áëîêèðîâêà ÏÀÇ

UZ
H/O

L/C

Áëîêèðîâêà ÐÑÓ

1

Ñèìâîë ïåðåõîäà ñèãíàëà ñ äðóãîãî ÷åðòåæà/ëèñòà íà äàííûé ÷åðòåæ/ëèñò
(#) - ïîçèöèÿ ÊÈÏèÀ/ÇÐÀ/ôóíêöèè, îòïðàâëÿþùåé ñèãíàë

(##) – íîìåð ÷åðòåæà èëè ëèñòà, îòïðàâëÿþùåé ñèãíàë

-

-

-

-
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Ôîðìàò A1

NKNH21002-ÏÑ-ÝÁÑÌ-ÈÎÑ4.1.3-0000-ÀÎÂ-0001

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è òèïîâûå                                
îáâÿçêè ÊÈÏèÀ

«Ñòðîèòåëüñòâî ïðîèçâîäñòâà ýòèëáåíçîëà ìîùíîñòüþ 350 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ñòèðîëà 
ìîùíîñòüþ 400 òûñ. òîíí â ãîä», «Ñòðîèòåëüñòâî ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëà ìîùíîñòüþ 250 òûñ. òîíí â 

ãîä è Ñòðîèòåëüñòâî îáùåçàâîäñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëà ìîùíîñòüþ                   
250 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ýòèëáåíçîëà ìîùíîñòüþ 350 òûñ. òîíí â ãîä è ïðîèçâîäñòâà ñòèðîëà 

ìîùíîñòüþ 400 òûñ. òîíí â ãîä»

ËèñòîâÑòàäèÿ Ëèñò

Âàâèëîâ

Ñóðàåâà
Ìàðüåíêîâ
Ïóãà÷åâÐàçðàá.

ÃÈÏ

Ðóê.ãð.
Ãë.ñïåö.

Í.êîíòð.

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. ÄàòàÏîäïèñü

Ï
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1 Â îáîçíà÷åíèè òèïîâîãî êîíòóðà ñóôôèêñû i è h íàçíà÷àþòñÿ ïðîåêòèðîâùèêîì ïðè 
ðàçðàáîòêå ñõåì àâòîìàòèçàöèè.
2 õxõx - ïîçèöèÿ ïðèáîðà.
3 yyyyy, zzzzz - ïîçèöèÿ çàùèòû â ñèñòåìå ÏÀÇ.

4 KKKKKK – íîìåð ïîçèöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ èíäåêñ.
5 Ïîëîæåíèå áåçîïàñíîñòè êëàïàíà FL/FC/FO îïðåäåëÿåòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå è ñõåìå 
àâòîìàòèçàöèè.
6 Óñòàâêè Ððåã., Lðåã., *ðåã. è ò.ä. äîëæíû ñîäåðæàòü îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ íà ñõåìå 
àâòîìàòèçàöèè. 
7 Óñòàâêè HH è LL îáÿçàòåëüíî óêàçûâàþòñÿ íà ñõåìå àâòîìàòèçàöèè èëè â îòäåëüíîì 
äîêóìåíòå.
8 Ðåøåíèå ïî òèïó ïðèñîåäèíåíèÿ ÊÈÏ è À ê ïðîöåññó (ðåçüáîâîå, ôëàíöåâîå, ïîä ïðèâàðêó) 
óòî÷íÿåòñÿ Ïðîåêòèðîâùèêîì.
9 Ðåøåíèÿ ïî ýëåêòðîîáîãðåâó óòî÷íÿþòñÿ ïðîåêòèðîâùèêîì ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû 
àâòîìàòèçàöèè.
10 Íàëè÷èå è âèäû çàùèò (HH, LL) è ñèãíàëèçàöèé (H, L), à òàêæå íàëè÷èå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ UZ 
îïðåäåëÿåò ïðîåêòèðîâùèê ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû àâòîìàòèçàöèè. Êîëè÷åñòâî ãðàôè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ ôóíêöèé EZ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó çàùèò.
11 Ïðèáîð â îáúåìå ïîñòàâêè ËÑÓ.
12 Íà ìåñòå «*» íåîáõîäèìî óêàçûâàòü èçìåðÿåìóþ âåëè÷èíó êîíòóðà ÊÈÏ (íàïðèìåð, L äëÿ 
êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ, P äëÿ êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ, T äëÿ êîíòóðà 
ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû).
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UQI
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F361

PI

ÊÈÏ

FI FQIPI TI

FI FQIPI TI

F361ih F361i

xxxx

xxxx

xxxxB

xxxxA

xxxxxxxx

xxxxA xxxxAxxxxA xxxxA

xxxxB xxxxBxxxxB xxxxB

Òðóáîïðîâîä

TW

xxxx

TT

xxxx

FIT

xxxx

PIT

xxxx

Òðóáîïðîâîä

U=f(T, P, F)

  FI

 

TI

F361

PI

F361iF361i

xxxxxxxx xxxx

 

 

 

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä

TW

xxxx

TT

xxxx

FIT

xxxx

PIT

xxxx

Òðóáîïðîâîä

FIPI TI

FIPI TI

xxxxAxxxxA xxxxA

xxxxBxxxxB xxxxB

UQI

UQI

xxxxA

xxxxB

U=f(T, P, F, FQ, UQ)FQI

FQI

xxxxA

xxxxB

Ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä / 
îáîðóäîâàíèå

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä / 
îáîðóäîâàíèå

Òèïîâîé êîíòóð F361 - Óçåë ó÷åòà òåïëà ñ âû÷èñëèòåëåì â ñòîðîííåé ñèñòåìå è ïåðåäà÷åé äàííûõ â ÐÑÓ (ðàñõîäîìåð èíòåãðàëüíîãî èñïîëíåíèÿ)

Èçîáðàæåíèå íà ñõåìå Äåòàëüíîå èçîáðàæåíèå

Òèïîâîé êîíòóð P010 - Êîíòðîëü äàâëåíèÿ ïî ìåñòó

Èçîáðàæåíèå íà ñõåìå Äåòàëüíîå èçîáðàæåíèå

PG

P010

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä /
îáîðóäîâàíèå

xxxx

PG
xxxx

Òèïîâîé êîíòóð T010 - Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïî ìåñòó

Èçîáðàæåíèå íà ñõåìå Äåòàëüíîå èçîáðàæåíèå

T010

 
TG

TW xxxx

xxxx

TG
xxxx

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä / 
îáîðóäîâàíèå

T320

TIA H

L

 

TW 

TIA

TIA H

L

 

TIÀ
H

L

H

Lxxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

TÅ
xxxx

Òèïîâîé êîíòóð Ò320 - Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû â ËÑÓ ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ â ÐÑÓ

11

ÊÈÏ

Òðóáîïðîâîä / 
îáîðóäîâàíèå
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