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СОДЕРЖАНИЕ ТОМА 

Обозначение Наименование Примечание 

НКНХ.5273-ПД-СП Состав проектной документации Выпускается 
отдельным 
томом 0 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-С Содержание тома 4.4.1.2 Лист 2 

 
Раздел 4. Здания, строения и сооружения, 
входящие в инфраструктуру линейного 
объекта 

 

 
Подраздел 4. Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-

технического обеспечения, перечень 
инженерно-технических мероприятий, 
содержание технологических решений 

 

 Часть 1. Система электроснабжения  

 Книга 2. Графическая часть  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0001 

Структурная схема электроснабжения Лист 9 Л

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0002 

План расположения оборудования в БКТМ. 

Вариант 1 

Лист 10  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0003 

План расположения оборудования в БКТМ 

Вариант 2 

Лист 11  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0004 

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ. 

Крановые узлы 
Лист 12  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0005 

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ. 

Узел приема-запуска 
Лист 13  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0006 

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ 

Крановый узел и площадка запуска, приема 

Лист 14  
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Обозначение Наименование Примечание 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0007 

План прокладки кабельных линий по 

площадке кранового узла. Титул 0207, 0208, 

0217, 0221, 0223, 0227 

Лист 15  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0008 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла. Титул 0214, 0220, 
0226 

Лист 16  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0009 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла. Титул 0205, 0206 

Лист 17  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0010 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла. Титул 0203, 0209, 

0215 

Лист 18  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0011 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла приема-запуска. Титул 0216, 
0222 

Лист 19  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0012 

Схема сети заземления и уравнивания 
потенциалов 

Лист 20  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0013 

План заземления оборудования на 
площадках крановых узлов  

Лист 21  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0014 

План заземления оборудования на площадках 
узла приема-запуска. Титул 0216, 0222 

Лист 22  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0015 

План заземления оборудования на площадках 
узла запуска, узла приема 

Лист 23  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0000-ЭС-0016 
План заземления свечи вытяжной Лист 24  

 Узел запуска СОД 0 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0202-ЭС-0001 
Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ  Лист 25  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0202-ЭС-0002 

План прокладки кабелей по площадке узла 
запуска 

Лист 26  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0202-ЭС-0003 

План заземления оборудования на площадке 
узла запуска 

Лист 27  
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Обозначение Наименование Примечание 

 Охранный крановый узел Нижнекамской КС  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0203-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 28  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0203-ЭС-0002 
План заземления Лист 29  

 Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на 
резервной нитке перехода через р. Зай 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0204-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 30  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0204-ЭС-0002 
План заземления Лист 31  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0204-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла запуска 

Лист 32  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0204-ЭС-0004 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла  

Лист 33  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0204-ЭС-0005 
План наружного освещения Лист 34  

 Крановый узел 23 км и узел приема СОД на 
резервной нитке перехода через р. Зай 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0205-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 35  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0205-ЭС-0002 
План заземления Лист 36  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0205-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла приема 

Лист 37  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0205-ЭС-0004 
План наружного освещения Лист 38  

 Крановый узел 29 км и узел запуска СОД на 
резервной нитке перехода через р. Прось 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0206-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 39  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0206-ЭС-0002 
План заземления Лист 40  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0206-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла запуска 

Лист 41  
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Обозначение Наименование Примечание 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0206-ЭС-0004 
План наружного освещения Лист 42  

 Крановый узел 31 км и узел приема СОД на 
резервной нитке перехода через р. Прось 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0207-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 43  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0207-ЭС-0002 
План заземления Лист 44  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0207-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла приема 

Лист 45  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0207-ЭС-0004 
План наружного освещения Лист 46  

 Крановый узел 38 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0208-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 47  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0208-ЭС-0002 
План заземления Лист 48  

 Крановый узел 40 км и узел запуска СОД на 
резервной нитке перехода через р. Кама 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0209-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 49  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0209-ЭС-0002 
План заземления Лист 50  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0209-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла запуска 

Лист 51  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0209-ЭС-0004 
План наружного освещения Лист 52  

 Крановый узел 42 км и узел приема СОД на 
резервной нитке перехода через р. Кама 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0213-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 53  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0213-ЭС-0002 
План заземления Лист 54  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0213-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла приема 

Лист 55  



 6 

 

 

 

       Лист 

      НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-C 5 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата   
 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2_0_R.doc Формат А4 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а  

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

0
0

0
5

4
8
4

1
 

Обозначение Наименование Примечание 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0213-ЭС-0004 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла 

Лист 56  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0213-ЭС-0005 
План наружного освещения Лист 57  

 Крановый узел 45 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0214-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 58  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0214-ЭС-0002 
План заземления Лист 59  

 Крановый узел 60 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0215-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 60  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0215-ЭС-0002 
План заземления Лист 61  

 

 Узел приема-запуска СОД 79 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0216-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 62  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0216-ЭС-0002 
План заземления Лист 63  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0216-ЭС-0003 
План наружного освещения Лист 64  

 Крановый узел 99 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0217-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 65  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0217-ЭС-0002 
План заземления Лист 66  

 Крановый узел 119 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0219-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 67  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0219-ЭС-0002 
План заземления Лист 68  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0219-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла 

Лист 69  
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Обозначение Наименование Примечание 

 Крановый узел 137 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0220-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 70  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0220-ЭС-0002 
План заземления Лист 71  

 Крановый узел 156 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0221-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 72  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0221-ЭС-0002 
План заземления Лист 73  

 Узел приема-запуска СОД 176 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0222-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 74  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0222-ЭС-0002 
План заземления Лист 75  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0222-ЭС-0003 
План наружного освещения Лист 76  

 Крановый узел 194 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0223-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 77  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0223-ЭС-0002 
План заземления Лист 78  

 Вынос кабельных линий вблизи Казанской КС  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0224.1-ЭС-0001 
Перенос кабельных линий и опоры 
освещения  

Лист 79  

 Крановый узел 213 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0225-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 80  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0225-ЭС-0002 
План заземления Лист 81  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0225-ЭС-0003 

План прокладки кабельных линий по 
площадке кранового узла 

Лист 82  
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Обозначение Наименование Примечание 

 Крановый узел 232 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0226-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 83  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0226-ЭС-0002 
План заземления Лист 84  

 Охранный крановый узел Казанской КС  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0227-ЭС-0001 
План прокладки кабелей Лист 85  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0227-ЭС-0002 
План заземления Лист 86  

 Узел приема СОД 253 км  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0228-ЭС-0001 
Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ Лист 87  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0228-ЭС-0002 

План прокладки кабельных линий по 
площадке узла приема 

Лист 88  

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0228-ЭС-0003 

План заземления оборудования на площадке 
узла приема 

Лист 89  

 Автоматизированная система диспетчерского 
управления электроснабжением (АСДУЭ) 

 

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-

0409-АСК-0001 

Схема структурная комплекса технических 
средств АСДУЭ 

Лист 90  
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Блок-контейнер телемеханики (БКТМ)
5 Антенно-мачтовое сооружение (АМС)

7 Система обнаружения утечек (СОУ) основная

9

Станция катодной защиты (СКЗ)
4

Датчики загазованности площадок

11 Система контроля загазованности переходов (СКЗП)

3

10 Контроль прохождения снарядов СОД

0 км 0,5 км 18,5 км 23,0 км 40,9 км 42,6 км 60,7 км 99,8 км79,9 км 119,2 км 137,5 км 156,5 км 194,4 км 213,9 км 232,4 км 252,1 км 253,6 км176,2 км

Принятые сокращения
КОС - Казаньоргсинтез
КС - компрессорная станция
КУ - крановый узел
НКНХ - Нижнекамскнефтехим
ННБ - наклонно-направленное бурение
ОКУ - охранный крановый узел
СКЗП - система контроля загазованности перехода
УЗОУ - узел запуска очистных устройств
УПОУ - узел приема очистных устройств
УПЗОУ - узел приема-запуска очистных устройств
СОД - средства очистки и диагностики
тит. - титул
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Параметры этиленопровода
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8 Система обнаружения утечек (СОУ) вспомогательная
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факельного устройства

6

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

БКТМ

КТПM

Структурная схема электроснабжения

Резервная нитка через р. Прось Резервная нитка через р. Кама
Проектируемый магистральный этиленопровод "Нижнекамск-Казань"
DN 250, P 9,8 МПа

Магистральный
этиленопрвод
"Нижнекамск-Казань"

Электросетевая
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План расположения оборудования в БКТМ. Вариант 1

N°
поме-
щений

Наименование

Экспликация помещений

Площадь,
м²

Кат.
поме-
щения

101

102

Тамбур

Щитовая слаботочных систем

-

В3

НКНХ.5273-0208-EDB-001A

Идентификация электрооборудования

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

-

28,55

2,79

1 План выполнен в масштабе 1:20.
2 Оборудование отмеченное "*" не входит в объем поставки  блок контейнера телемеханики
3 Отметка чистого пола (отмечена знаком «**») будет уточнена поставщиком здания
4 За относительную отметку 0,000 принята отметка верха рамы, на которую устанавливается блок-бокс.
Относительные отметки здания будут уточняться поставщиком
5 Размеры и местоположение технологических проемов даны условно. Окончательные размеры будут
определяться поставщиком на стадии рабочей конструкторской документации
6 План расположения оборудования по варианту 1 выполнен для титулов 0204, 0207, 0214, 0215, 0216, 0217,
0220, 0221, 0225

7 Управление рабочим освещением осуществить с помощью выключателей расположенных у входа в помещение
8 Принять идентификацию оборудования с "НКНХ.5273-"
9 Принять обозначение ХХХХ за номер соответствующего титула
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-0

01
A

7
33

X
X
X
X
-E

LM
-0

0
2

280122

2400

8
0
0

ГРЩ 0,4 кВ 

XXXX-EDB-001

I секцияII секция

150

150

Эл
ек

тр
ок

он
ве

кт
ор

E-FR-001A

E-FQ-001A

Отвод конденсата
E-FR-001B

Отвод конденсата

Зона монтажа вытяжного
вентилятора

ПЕ1

G4

ВЕ1

Отверстие для приточного клапана

Зона монтажа наружного
блока сплит-системы

Зо
на

 м
он

та
жа

 в
ну

тр
ен

не
го

бл
ок

а 
сп

ли
т-

си
ст

ем
ы

Зона монтажа наружного
блока сплит-системы

Зо
на

 м
он

та
жа

 в
ну

тр
ен

не
го

бл
ок

а 
сп

ли
т-

си
ст

ем
ы

Зона монтажа
приточного клапана

Отверстие для вытяжного вентилятора

Отверстие для воздуховода естественной вентиляции

Зона опуска венткоробов

XXXX-FE-001 - Шина функционального заземления

100

Закладная конструкция 
для монтажа навесного щита

Стабилизатор напряжения
 XXXX-ELM-001

Стабилизатор напряжения
 XXXX-ELM-002

9
6
9

77
0

XXXX-EDB-004 - Щит питания вспомогательных нагрузок
и XXXX-ELCB-002 - Щит управления огнями светоограждения друг над другом

Шкаф ЛСУ ОВКВПЭСПЗ

400
30

0
600

СКЗ*

БСЗ*

400

XXXX-EDB-002

БСЗ над СКЗ 

50

400

XXXX-EDB-004
XXXX-ELCB-002*XXXX-ELP-001

XXXX-EX-001

150

50

XXXX-EDB-003 - ПЭСПЗ, XXXX-ELP-001 - Щит рабочего освещения
и XXXX-EX-001 - ЯТП друг над другом вертикально

25
0

XXXX-ECP-001 - Щит питания и управления системы обогрева, вентиляции и кондиционирования

Зона размещения СИЗ

место хранения приспособлений
и инструмента

X
X
X
X
-E

LM
-0

0
1

750

50

50

60
0

800

25
0

101

102

ФЗШ

8
2
1

32
0
0

План расположения оборудования в БКТМ. Вариант 2

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0003

План расположения оборудования в БКТМ.
Вариант 2

 

Пухов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0003_0_R.dwg

 

11

Формат A3x4

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

00
05

48
41

N°
поме-
щений

Наименование

Экспликация помещений

Площадь,
м²

Кат.
поме-
щения

101

102

Тамбур

Щитовая слаботочных систем

-

В3

-

28,55

2,79

1 План выполнен в масштабе 1:20.
2 Оборудование отмеченное "*" не входит в объем поставки  блок контейнера телемеханики
3 Отметка чистого пола (отмечена знаком «**») будет уточнена поставщиком здания
4 За относительную отметку 0,000 принята отметка верха рамы, на которую устанавливается блок-бокс.
Относительные отметки здания будут уточняться поставщиком
5 Размеры и местоположение технологических проемов даны условно. Окончательные размеры будут
определяться поставщиком на стадии рабочей конструкторской документации
6 План расположения оборудования по варианту 2 выполнен для титулов 0203, 0205, 0206, 0208, 0209, 0213,
0219, 0222, 0223, 0226, 0227

7 Управление рабочим освещением осуществить с помощью выключателей расположенных у входа в помещение
8 Принять идентификацию оборудования с "НКНХ.5273-"
9 Принять обозначение ХХХХ за номер соответствующего титула

НКНХ.5273-0208-EDB-001A

Идентификация электрооборудования

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)



XXXX-EUP-001A

8 кBА, 6 ч.

байпас

XXXX-EUP-001B

8 кBА, 6 ч.

байпас

АВР

FU

FV 01-04

FU

FV 01-04

N

PE

Рр=0,06 кBт
Iр=0,27 А

Линия аварийного
  освещения

 (эвакуационное)

Рр=0,5 кBт
Iр=2,56 А

Шкаф АСПС
и АУПТ

ARKS-001

Руст.=0,56 кВт;
Pрасч.=0,56 кВт;
Iрасч.=2,64 A;
cosφ=0,92

~230 В

10A
C

2QF

Ко
мп

ле
кт

но

Ко
мп

ле
кт

но
BB

Гн
г(А

)-F
RL

S 
3×

2,
5

QF1
C

QF2

6A

Резерв

C
6A

XXXX-EDB-003 ПЭСПЗ

C
1QF

10A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5

6A
C

QF3

1КМ
10А

2КМ
10А

Площадка кранового узла
Площадка кранового узла

Отключение при
пожаре

В 
си

ст
ем

у 
по

жа
рн

ой
си

гн
ал

из
ац

ии

АВР

40A
2КМ

2QS

40A

40A
1КМ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=13,07 кВт, Ррасч.=15,36 кВт, Iрасч.=22,43 А, cosф=0,99
XXXX-ECP-001 - Щит питания и управления системы обогрева, вентиляции и кондиционирования

 

 
1QS

40A

L3

Iрасч.=2,36 А
Рном.=0,5 кВт

  

1QF1
C

6A

ЛСУ ОВКВ Ввод 1

L1

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF2
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001A

(основной)

L2

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF3
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001B

(резервный)

L3

Iрасч.=1,69 А
Рном.=0,33 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

,0
5%

1QF4
C

6A

Канальный вентилятор
E-FG-001

М

L1

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF5
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001A (основной)

L2

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF6
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001B (основной)

L3

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF7
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001C (основной)

Резерв

C
1QF8

16A

АВР

U1
U2

PXXXX-EDB001-01

ВБШвнг(А)-LS-5×25

V Wh

А 50/5А

А

1QS
63A

1QF
63A

2QF
63A

V Wh

А 50/5А

А

2QS
63A

PXXXX-EDB001-02

ВБШвнг(А)-LS-5×25

U1
U2 ХХХХ-ELM-002

50 кВА
ХХХХ-ELM-001

50 кВА

2КМ
63А

1КМ
63А

Подключение
электроинструмента для
выполнения ремонтных работ

Подключение передвижных
механизмов для выполнения
ремонтных работ

БКТМ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=34,7 кВт, Ррасч.=24,27 кВт, Iрасч.=37,25 А, cosф=0,94
XXXX-EDB-001 -  Главный распределительный щит

PX
XX

X-
ED

B0
04

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
2,

5-
15

-0
,2

8%

1QF1
C

20A

PX
XX

X-
EL

P0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

,0
5%

1QF2
C

25A

PX
XX

X-
EU

P0
01

A-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
,2

2%

1QF3
C

25A
PX

XX
X-

EU
P0

01
A-

02
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

%

1QF4
C

25A

PX
XX

X-
EU

P0
01

B-
02

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
%

1QF5
C

25A

PX
XX

X-
EC

P0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
6-

15
-0

,5%

1QF6
C

40A

L3

Iрасч.=6,15 А
Рном.=1,23 кВт

PX
XX

X-
EC

PI0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

1QF7
C

10A

XXXX-ECPI-001 -

Станция катодной
защиты. Ввод 1

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
01

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

23
8,

5-
0,

37
%

1QF8
C

10A

XXXX-XMOV-0001

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
02

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

23
8,

5-
0,

12
%

1QF9
C

6A

XXXX-XMOV-0002

М

L1

Iрасч.=19,38 А
Рном.=4,1 кВт

ТС
О-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
4-

15
-4

,3%

1QF10
C

25A

Шкаф ТСО (осн) (ИБП в
комплекте)

L2

Iрасч.=0,41 А
Рном.=0,09 кВт

PX
XX

X-
EL

CB
00

2-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

%

1QF11
C

6A

XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 1

Резерв

 

C
1QF12

6A

Резерв

 

C
1QF13

10A

Резерв

C
1QF14

20A

 L3

PX
XX

X-
ED

B0
03

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но

C
3QF

16A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5-
15

-0
,17

%

 

3КМ
63A

L3

PX
XX

X-
ED

B0
03

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но

C
4QF

16A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

PX
XX

X-
EU

P0
01

B-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
,18

%

2QF1
C

25A

Резерв

 

C
2QF2

25A

L3

Iрасч.=3,14 А
Рном.=0,65 кВт

НД
С-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

2QF3
C

6A

Шкаф системы
контроля НДС

Резерв

C
2QF4

6A

 L3

Iрасч.=6,15 А
Рном.=1,23 кВт

PX
XX

X-
EC

PI0
01

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

2QF5
C

10A

XXXX-ECPI-001 -

Станция катодной
защиты. Ввод 2

Резерв

C
2QF6

10A

 

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
03

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

23
8,

5-
0,

12
%

2QF7
C

6A

XXXX-XMOV-0003

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
04

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

23
8,

5-
0,

12
%

2QF8
C

6A

XXXX-XMOV-0004

М

L2

Iрасч.=0,41 А
Рном.=0,09 кВт

PX
XX

X-
EL

CB
00

2-
02

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

%

2QF9
C

6A

XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 2

PX
XX

X-
EC

P0
01

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
6-

15
-0

,5%

2QF10
C

40A

Резерв

C
2QF11

10A

 

Резерв

C
2QF12

6A

 

Резерв

 

C
2QF13

16A

 

 

 

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
6

2QF14
C

40A

 

 

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
6

2QF15
C

40A

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,5 кВт, Ррасч.=3,6 кВт, Iрасч.=5,28 А, cosф=0,98
XXXX-EDB-004 - Щит питания вспомогательных нагрузок

 

 
1QS

20A

L2

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (всп)

L1

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF3
C

6A

Шкаф СМПО (всп)

L2

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF5
C

6A

Шкаф СОИБ (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF6
C

6A

Шкаф связь (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ТС
О-

02
ко

мп
ле

кт
но

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

,0
4%

1QF7
C

6A

Шкаф ТСО (всп)

L1

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF8
C

6A

Шкаф радиосвязи (всп)

Резерв

C
1QF9

6A

 

Резерв

C
1QF10

6A

 

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,61 кВт, Ррасч.=1,08 кВт, Iрасч.=1,61 А, cosф=0,97
XXXX-ELP-001 - Щит рабочего освещения

 

C
1QS

25A

L1

Iрасч.=1,65 А
Рном.=0,36 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
25

-0
,1%

1QF1
C

6A

Рабочее освещение
БКТМ

L2

Iрасч.=5,12 А
Рном.=1 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
25

-0
,0

4%

1QF2
C/AC

16A

Розеточная сеть

30 мА

Резерв

30 мА

C/AC
1QF3

16A

L2

Iрасч.=1,28 А
Рном.=0,25 кВт

PX
XX

X-
EX

00
1-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

1QF4
C

10A

ЯТП. Электрощитовая

Резерв

C
1QF5

16A

 

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=5,18 кВт, Ррасч.=5,18 кВт, Iрасч.=8,11 А, cosф=0,93
XXXX-EDB-002 - Щит гарантированного питания

L1

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

1QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (осн) Ввод 1

L3

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

1QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (осн) Ввод 1

L1

Iрасч.=5,67 А
Рном.=1,2 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,6

6%

1QF3
C

10A

Шкаф СМПО (осн)
Ввод 1

L2

Iрасч.=2,84 А
Рном.=0,6 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,17

%

1QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (осн)
Ввод 1

L1

Iрасч.=0,34 А
Рном.=0,08 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

1QF5
C

6A

Аварийное освещение
БКТМ

L3

Iрасч.=3,31 А
Рном.=0,7 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,2

3%

1QF6
C

6A

Шкаф радиосвязи  (осн)

Резерв

C
1QF7

10A

 

Резерв

C
1QF8

6A

 

 

PXXXX-EDB002-01/комплектно
ВВГнг(А)-LS-5×4-15-0,2%

C
1QF

25A

C

3QF
25A

 

PXXXX-EDB002-02/комплектно
ВВГнг(А)-LS-5×4-15-0,19%

C
2QF

25A

L1

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

2QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (осн) Ввод 2

L3

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

2QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (осн) Ввод 2

L1

Iрасч.=5,67 А
Рном.=1,2 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,6

6%

2QF3
C

10A

Шкаф СМПО (осн)
Ввод 2

L2

Iрасч.=2,84 А
Рном.=0,6 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,17

%

2QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (осн)
Ввод 2

L3

Iрасч.=3,31 А
Рном.=0,7 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,2

3%

2QF5
C

6A

Шкаф cвязь (осн)

L2

Iрасч.=5,2 А
Рном.=1,1 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,56

%

2QF6
C

10A

Шкаф СОИБ (осн)

Резерв

C
2QF7

10A

 

Резерв

C
2QF8

6A

 

Примечание 5 Примечание 5 Примечание 5 Примечание 5

Примечание 5Примечание 5

PXXXX-EDB001-04/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-ELM002-02/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-EDB001-03/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-ELM001-01/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

00
05

48
41

1 Сечения жил проектируемых кабельных линий выбраны по допустимой токовой нагрузке с учетом температурного
коэффициента, проверены по допустимому отклонению напряжения у потребителей, по условиям защиты от токов
однофазного короткого замыкания и на соответствие токам срабатывания аппаратов защиты.

2 Расчетная мощность и ток щитов указаны в аварийном режиме, при питании по одному вводу. Расчетная
мощность и ток отходящих щитов рассчитана с учетом неравномерности нагрузок по фазам.

3 Номинальный ток вставок автоматических выключателей на шкафах и щитах уточнить в соответствии
требованием селективности, мощности подключаемых потребителей БКТМ и систем АСУ ТП.

4 Кабельные линии указанные "комплектно" входят в зону ответственности поставщика БКТМ.
5 Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ идинтична для КУ титулов 0203, 0215, 0217, 0219, 0220, 0221, 0223,

0225, 0226, 0227. Для титула 0208 автоматические выключатели 1QF7, 2QF5, 1QF11 и 2QF9 щита XXXX-EDB-001,
1QF6 щита XXXX-EDB-002, 1QF8 щита XXXX-EDB-004 перевести в резерв, комплектные кабели исключить. Для
титула 0214 автоматические выключатели 1QF7 и 2QF5 щита XXXX-EDB-001 перевести в резерв, комплектные
кабельные линии исключить.

6 Принять идентификацию электрооборудования и электрических кабелей с "НКНХ.5273-"
7 Расчетные данные и схема может быть изменена при изменении исходных данных и дополнительных данных от

поставщиков оборудования.
8 Длины кабельных линий даны справочно для предварительного выбора сечения кабеля и аппарата защиты. Будут

уточняться на стадии РД.

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ.
Крановые узлы

12

Формат A1x3

Идентификация электрооборудованияИдентификация электрических кабелей Условные обозначения
XXXX - код титула

U1
U2

 - стабилизатор напряжения

0085.2023-0208-EDB-001A

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0004

Схема электрическая принципиальная
0,4 кВ. Крановые узлы

 

Пухов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0004_0_R.dwg

 

порядковый номер кабеля

код электрооборудования
номер оборудования

номер договора

номер титула
тип кабеля

префикс (при необходимости)

НКНХ.5273-Р0208-LP001A-01A

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

префикс (при необходимости)



XXXX-EUP-001A

8 кBА, 6 ч.

байпас

XXXX-EUP-001B

8 кBА, 6 ч.

байпас

АВР

FU

FV 01-04

FU

FV 01-04

N

PE

Рр=0,06 кBт
Iр=0,27 А

Линия аварийного
  освещения

 (эвакуационное)

Рр=0,5 кBт
Iр=2,56 А

Шкаф АСПС
и АУПТ

ARKS-001

Руст.=0,56 кВт;
Pрасч.=0,56 кВт;
Iрасч.=2,64 A;
cosφ=0,92

~230 В

10A
C

2QF

Ко
мп

ле
кт

но

Ко
мп

ле
кт

но
BB

Гн
г(А

)-F
RL

S 
3×

2,
5

QF1
C

QF2

6A

Резерв

C
6A

XXXX-EDB-003 ПЭСПЗ

C
1QF

10A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5

6A
C

QF3

1КМ
10А

U1
U2

PXXXX-EDB001-01

ВБШвнг(А)-LS-5×25

Отключение при
пожаре

В 
си

ст
ем

у 
по

жа
рн

ой
си

гн
ал

из
ац

ии

АВР

40A
2КМ

2QS

40A

40A
1КМ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=13,07 кВт, Ррасч.=15,36 кВт, Iрасч.=22,43 А, cosф=0,99
XXXX-ECP-001 - Щит питания и управления системы обогрева, вентиляции и кондиционирования

 

 
1QS

40A

L3

Iрасч.=2,36 А
Рном.=0,5 кВт

  

1QF1
C

6A

ЛСУ ОВКВ Ввод 1

L1

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF2
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001A

(основной)

L2

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF3
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001B

(резервный)

L3

Iрасч.=1,69 А
Рном.=0,33 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

,0
5%

1QF4
C

6A

Канальный вентилятор
E-FG-001

М

L1

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF5
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001A (основной)

L2

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF6
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001B (основной)

L3

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF7
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001C (основной)

Резерв

C
1QF8

16A

Узел приема-запуска Узел приема-запуска
Узел приема-запуска

V Wh

А 75/5А

А

1QS
80A

1QF
80A

2QF
80A

V Wh

А 75/5А

А

2QS
80A

PXXXX-EDB001-02

ВБШвнг(А)-LS-5×25

U1
U2 ХХХХ-ELM-002

50 кВА
ХХХХ-ELM-001

50 кВА

АВР
2КМ
10А

2КМ
80А

1КМ
80А

БКТМ

Подключение
электроинструмента для
выполнения ремонтных работ

Подключение передвижных
механизмов для выполнения
ремонтных работ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=57,38 кВт, Ррасч.=30,03 кВт, Iрасч.=46,52 А, cosф=0,94
XXXX-EDB-001 -  Главный распределительный щит

PX
XX

X-
ED

B0
04

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
2,

5-
15

-0
,2

8%

1QF1
C

20A

PX
XX

X-
EL

P0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

,0
5%

1QF2
C

25A

PX
XX

X-
EU

P0
01

A-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
,2

2%

1QF3
C

25A

PX
XX

X-
EU

P0
01

A-
02

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
%

1QF4
C

25A

PX
XX

X-
EU

P0
01

B-
02

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
%

1QF5
C

25A

PX
XX

X-
EC

P0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

,6
6%

1QF6
C

40A

L3

Iрасч.=6,15 А
Рном.=1,23 кВт

PX
XX

X-
EC

PI0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

1QF7
C

10A

XXXX-ECPI-001 -

Станция катодной
защиты. Ввод 1

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
01

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

22
9-

0,
36

%

1QF8
C

10A

 XXXX-XMOV-0001

М

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
02

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

22
3-

0,
35

%

1QF9
C

10A

 XXXX-XMOV-0002

М

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
03

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

24
0-

0,
38

%

1QF10
C

10A

 XXXX-XMOV-0003

М

Iрасч.=2,49 А
Рном.=1,5 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
07

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

25
3-

0,
2%

1QF11
C

6A

 XXXX-XMOV-0007

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
09

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

22
3-

0,
12

%

1QF12
C

6A

 XXXX-XMOV-0009

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
10

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

22
8-

0,
12

%

1QF13
C

6A

 XXXX-XMOV-0010

М

L2

Iрасч.=1,32 А
Рном.=0,27 кВт

 P
X
X
X
X
-F

T0
01

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

3×
2,

5-
26

3-
0,

63
%

1QF14
C

6A

Преобразователь
расходомера: поз.

XXXX-FT-001

L1

Iрасч.=19,38 А
Рном.=4,1 кВт

ТС
О-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
4-

15
-4

,3%

1QF15
C

25A

Шкаф ТСО (осн) (ИБП в
комплекте)

L2

Iрасч.=0,41 А
Рном.=0,09 кВт

PX
XX

X-
EL

CB
00

2-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

%

1QF16
C

6A

XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 1

Резерв

 

C
1QF17

6A

Резерв

 

C
1QF18

10A

Резерв

C
1QF19

20A

 L3

PX
XX

X-
ED

B0
03

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но

C
3QF

16A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5-
15

-0
,18

%

 

3КМ
80A

L3

PX
XX

X-
ED

B0
03

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но

C
4QF

16A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

PX
XX

X-
EU

P0
01

B-
01

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
5×

4-
15

-0
,18

%

2QF1
C

25A

Резерв

 

C
2QF2

25A

L3

Iрасч.=3,14 А
Рном.=0,65 кВт

НД
С-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

2QF3
C

6A

Шкаф системы
контроля НДС

Iрасч.=0,69 А
Рном.=0,46 кВт

PX
X
X
X
-E

LC
B0

01
-0

2

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

26
4-

0,
02

%

2QF4
C

6A

XXXX-ELCB-001 -

Наружное освещение

L3

Iрасч.=6,15 А
Рном.=1,23 кВт

PX
XX

X-
EC

PI0
01

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

5%

2QF5
C

10A

XXXX-ECPI-001 -

Станция катодной
защиты. Ввод 2

L3

Iрасч.=7,09 А
Рном.=1,5 кВт

ТС
О 

SX
-0

1
ВБ

Шв
нг

(А
)-L

S-
3×

4-
24

1-
0,

04
%

2QF6
C

10A

Шкаф уличный ТСО SX
(ИБП в комплекте)

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
04

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

32
6-

0,
51

%

2QF7
C

10A

 XXXX-XMOV-0004

М

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
05

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

32
5-

0,
51

%

2QF8
C

10A

 XXXX-XMOV-0005

М

Iрасч.=4,98 А
Рном.=3 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
06

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

34
3-

0,
54

%

2QF9
C

10A

 XXXX-XMOV-0006

М

Iрасч.=2,49 А
Рном.=1,5 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
08

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

28
3-

0,
22

%

2QF10
C

10A

 XXXX-XMOV-0008

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
11

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

22
8-

0,
12

%

2QF11
C

6A

 XXXX-XMOV-0011

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
12

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

32
5-

0,
17

%

2QF12
C

6A

 XXXX-XMOV-0012

М

Iрасч.=1,66 А
Рном.=1 кВт

 P
X
X
X
X
-X

M
OV

00
13

-0
1

ВБ
Шв

нг
(А

)-L
S-

5×
4-

30
9-

0,
16

%

2QF13
C

6A

 XXXX-XMOV-0013

М

L2

Iрасч.=0,41 А
Рном.=0,09 кВт

PX
XX

X-
LC

B0
02

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

2QF14
C

6A

XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 2

PX
XX

X-
EC

P0
01

-0
2/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

,6
6%

2QF15
C

40A

Резерв

C
2QF16

10A

 

Резерв

C
2QF17

16A

 

Резерв

C
2QF18

6A

 

Резерв

 

C
2QF19

16A

 

  

2QF20
C

40A

  

2QF21
C

40A

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,5 кВт, Ррасч.=3,6 кВт, Iрасч.=5,28 А, cosф=0,98
XXXX-EDB-004 - Щит питания вспомогательных нагрузок

 

 
1QS

20A

L2

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (всп)

L1

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF3
C

6A

Шкаф СМПО (всп)

L2

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF5
C

6A

Шкаф СОИБ (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF6
C

6A

Шкаф связь (всп)

L3

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF7
C

6A

Шкаф ТСО (всп)

L1

Iрасч.=1,42 А
Рном.=0,3 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

4%

1QF8
C

6A

Шкаф радиосвязи (всп)

Резерв

C
1QF9

6A

 

Резерв

C
1QF10

6A

 

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,61 кВт, Ррасч.=1,08 кВт, Iрасч.=1,61 А, cosф=0,97
XXXX-ELP-001 - Щит рабочего освещения

 

C
1QS

25A

L1

Iрасч.=1,65 А
Рном.=0,36 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
25

-0
,1%

1QF1
C

6A

Рабочее освещение
БКТМ

L2

Iрасч.=5,12 А
Рном.=1 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
25

-0
,0

4%

1QF2
C/AC

16A

Розеточная сеть

30 мА

Резерв

30 мА

C/AC
1QF3

16A

L2

Iрасч.=1,28 А
Рном.=0,25 кВт

PX
XX

X-
EX

00
1-

01
/к

ом
пл

ек
тн

о
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

1QF4
C

10A

ЯТП. Электрощитовая

Резерв

C
1QF5

16A

 

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=5,18 кВт, Ррасч.=5,18 кВт, Iрасч.=8,11 А, cosф=0,93
XXXX-EDB-002 - Щит гарантированного питания

L1

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

1QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (осн) Ввод 1

L3

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

1QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (осн) Ввод 1

L1

Iрасч.=5,67 А
Рном.=1,2 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,6

6%

1QF3
C

10A

Шкаф СМПО (осн)
Ввод 1

L2

Iрасч.=2,84 А
Рном.=0,6 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,17

%

1QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (осн)
Ввод 1

L1

Iрасч.=0,34 А
Рном.=0,08 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
%

1QF5
C

6A

Аварийное освещение
БКТМ

L3

Iрасч.=3,31 А
Рном.=0,7 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,2

3%

1QF6
C

6A

Шкаф радиосвязи  (осн)

Резерв

C
1QF7

10A

 

Резерв

C
1QF8

6A

 

 

PXXXX-EDB002-01/комплектно
ВВГнг(А)-LS-5×4-15-0,2%

C
1QF

25A

C

3QF
25A

 

PXXXX-EDB002-02/комплектно
ВВГнг(А)-LS-5×4-15-0,19%

C
2QF

25A

L1

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

2QF1
C

6A

Шкаф КП ТМ и СОУ
Панель 1 (осн) Ввод 2

L3

Iрасч.=1,89 А
Рном.=0,4 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,0

8%

2QF2
C

6A

Шкаф КП ТМ Панель 2
(резерв) (осн) Ввод 2

L1

Iрасч.=5,67 А
Рном.=1,2 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,6

6%

2QF3
C

10A

Шкаф СМПО (осн)
Ввод 2

L2

Iрасч.=2,84 А
Рном.=0,6 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,17

%

2QF4
C

6A

Шкаф АСДУЭ (осн)
Ввод 2

L3

Iрасч.=3,31 А
Рном.=0,7 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,2

3%

2QF5
C

6A

Шкаф cвязь (осн)

L2

Iрасч.=5,2 А
Рном.=1,1 кВт

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

3×
2,

5-
15

-0
,56

%

2QF6
C

10A

Шкаф СОИБ (осн)

Резерв

C
2QF7

10A

 

Резерв

C
2QF8

6A

 

PXXXX-EDB001-04/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-ELM002-02/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-EDB001-03/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-ELM001-01/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ.
Узел приема-запуска

1 Сечения жил проектируемых кабельных линий выбраны по допустимой токовой нагрузке с учетом температурного
коэффициента, проверены по допустимому отклонению напряжения у потребителей, по условиям защиты от токов
однофазного короткого замыкания и на соответствие токам срабатывания аппаратов защиты.

2 Расчетная мощность и ток щитов указаны в аварийном режиме, при питании по одному вводу. Расчетная
мощность и ток отходящих щитов рассчитана с учетом неравномерности нагрузок по фазам.

3 Номинальный ток вставок автоматических выключателей на шкафах и щитах уточнить в соответствии
требованием селективности, мощности подключаемых потребителей БКТМ и систем АСУ ТП.

4 Кабельные линии указанные "комплектно" входят в зону ответственности поставщика БКТМ.
5 Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ идинтична для узелов приема-запуска титулов 0216, 0222
6 Принять идентификацию электрооборудования и электрических кабелей с "НКНХ.5273-"
7 Расчетные данные и схема может быть изменена при изменении исходных данных и дополнительных данных от

поставщиков оборудования.
8 Длины кабельных линий даны справочно для предварительного выбора сечения кабеля и аппарата защиты. Будут

уточняться на стадии РД.

Идентификация электрооборудования Условные обозначения
XXXX - код титула

U1
U2

 - стабилизатор напряжения

НКНХ.5273-0208-EDB-001A

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0005

Схема электрическая принципиальная
0,4 кВ. Узел приема-запуска

 

Пухов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0005_0_R.dwg

 

13

Формат A1x4

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

00
05

48
41

Идентификация электрических кабелей

порядковый номер кабеля

код электрооборудования
номер оборудования

номер договора

номер титула
тип кабеля

префикс (при необходимости)

НКНХ.5273-Р0208-LP001A-01A

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

префикс (при необходимости)



XXXX-EUP-001A

8 кBА, 6 ч.

байпас

XXXX-EUP-001B

8 кBА, 6 ч.

байпас

АВР

FU

FV 01-04

FU

FV 01-04

N

PE

Рр=0,06 кBт
Iр=0,27 А

Линия аварийного
  освещения

 (эвакуационное)

Рр=0,5 кBт
Iр=2,56 А

Шкаф АСПС
и АУПТ

ARKS-001

Руст.=0,56 кВт;
Pрасч.=0,56 кВт;
Iрасч.=2,64 A;
cosφ=0,92

~230 В

10A
C

2QF

Ко
мп

ле
кт

но

Ко
мп

ле
кт

но
BB

Гн
г(А

)-F
RL

S 
3×

2,
5

QF1
C

QF2

6A

Резерв

C
6A

XXXX-EDB-003 ПЭСПЗ

C
1QF

10A

ВВ
Гн

г(А
)-F

RL
S-

3×
2,

5

6A
C

QF3

1КМ
10А

2КМ
10А

Площадка КУПлощадка запуска, приемаПлощадка КУ
Площадка запуска, приемаПлощадка запуска, приема

Отключение при
пожаре

В 
си

ст
ем

у 
по

жа
рн

ой
си

гн
ал

из
ац

ии

АВР

40A
2КМ

2QS

40A

40A
1КМ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=13,07 кВт, Ррасч.=15,36 кВт, Iрасч.=22,43 А, cosф=0,99
XXXX-ECP-001 - Щит питания и управления системы обогрева, вентиляции и кондиционирования

 

 
1QS

40A

L3

Iрасч.=2,36 А
Рном.=0,5 кВт

  

1QF1
C

6A

ЛСУ ОВКВ Ввод 1

L1

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF2
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001A

(основной)

L2

Iрасч.=15,96 А
Рном.=3,12 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-4

,1%

1QF3
C

20A

Сплит-система
настенного типа

E-FQ-001B

(резервный)

L3

Iрасч.=1,69 А
Рном.=0,33 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-0

,0
5%

1QF4
C

6A

Канальный вентилятор
E-FG-001

М

L1

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF5
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001A (основной)

L2

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF6
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001B (основной)

L3

Iрасч.=8,7 А
Рном.=2 кВт

/к
ом

пл
ек

тн
о

ВВ
Гн

г(А
)-L

S-
3×

2,
5-

15
-1

,6
9%

1QF7
C

16A

Электроконвектор
E-NE-001C (основной)

Резерв

C
1QF8

16A

АВР

U1
U2

PXXXX-EDB001-01

ВБШвнг(А)-LS-5×25

V Wh

А 75/5А

А

1QS
80A

1QF
80A

PXXXX-EDB001-04/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

2QF
80A

V Wh

А 75/5А

А

2QS
80A

PXXXX-ELM002-02/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

PXXXX-EDB001-02

ВБШвнг(А)-LS-5×25

U1
U2 ХХХХ-ELM-002

50 кВА

PXXXX-EDB001-03/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

ХХХХ-ELM-001
50 кВА

PXXXX-ELM001-01/комплектно
ВВГнг(А)-LS-4×25-3

2КМ
80А

1КМ
80А

Подключение
электроинструмента для
выполнения ремонтных работ

Подключение передвижных
механизмов для выполнения
ремонтных работ

БКТМ

N

PE

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=50,26 кВт, Ррасч.=28,57 кВт, Iрасч.=44,18 А, cosф=0,94
XXXX-EDB-001 - Главный распределительный щит

PX
XX

X-
ED

B0
04

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
2,

5-
15

-0
,2

8%

1QF1
C

20A

PX
XX

X-
EL

P0
01

-0
1/

ко
мп

ле
кт

но
ВВ

Гн
г(А

)-L
S-

5×
4-

15
-0

,0
5%

1QF2
C

25A
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XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 1
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Наружное освещение
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XXXX-ELCB-002 - Щит
управления огнями
светоограждения

Ввод 2
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L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,5 кВт, Ррасч.=3,6 кВт, Iрасч.=5,28 А, cosф=0,98
XXXX-EDB-004 - Щит питания вспомогательных нагрузок
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L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=1,61 кВт, Ррасч.=1,08 кВт, Iрасч.=1,61 А, cosф=0,97
XXXX-ELP-001 - Щит рабочего освещения
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L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=5,18 кВт, Ррасч.=5,18 кВт, Iрасч.=8,11 А, cosф=0,93
XXXX-EDB-002 - Щит гарантированного питания
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Примечание 5 Примечание 5 Примечание 5

Примечание 5Примечание 5
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N°
 п

од
л.

00
05

48
41

1 Сечения жил проектируемых кабельных линий выбраны по допустимой токовой нагрузке с учетом температурного
коэффициента, проверены по допустимому отклонению напряжения у потребителей, по условиям защиты от токов
однофазного короткого замыкания и на соответствие токам срабатывания аппаратов защиты.

2 Расчетная мощность и ток щитов указаны в аварийном режиме, при питании по одному вводу. Расчетная
мощность и ток отходящих щитов рассчитана с учетом неравномерности нагрузок по фазам.

3 Номинальный ток вставок автоматических выключателей на шкафах и щитах уточнить в соответствии
требованием селективности, мощности подключаемых потребителей БКТМ и систем АСУ ТП.

4 Кабельные линии указанные "комплектно" входят в зону ответственности поставщика БКТМ.
5 Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ идентична для крановых узлов и площадок запуска, приема титулов

0204 и 0207. Для титулов 0205, 0206, 0209, 0213 автоматические выключатели 1QF14, 2QF13 и 2QF15 щита
XXXX-EDB-001, 1QF6 щита XXXX-EDB-002, 1QF8 щита XXXX-EDB-004 перевести в резерв, комплектные кабельные
линии исключить.

6 Принять идентификацию электрооборудования и электрических кабелей с "НКНХ.5273-"
7 Расчетные данные и схема может быть изменена при изменении исходных данных и дополнительных данных от

поставщиков оборудования.
8 Длины кабельных линий даны справочно для предварительного выбора сечения кабеля и аппарата защиты. Будут

уточняться на стадии РД.

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ
Крановый узел и площадка запуска, приема

14

Формат A1x3

Идентификация электрооборудования Условные обозначения
XXXX - код титула

U1
U2

 - стабилизатор напряжения

НКНХ.5273-0208-EDB-001A

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0006

Схема электрическая принципиальная
0,4 кВ Крановый узел и площадка запуска,

приема

 

Пухов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0006_0_R.dwg

 

Идентификация электрических кабелей

порядковый номер кабеля

код электрооборудования
номер оборудования

номер договора

номер титула
тип кабеля

префикс (при необходимости)

НКНХ.5273-Р0208-LP001A-01A

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

префикс (при необходимости)
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла. Титул 0207, 0208, 0217, 0221, 0223, 0227

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла. Титул 0207,

0208, 0217, 0221, 0223, 0227

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла. Титул 0214, 0220, 0226

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0008

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла. Титул 0214,

0220, 0226

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0008_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла. Титул 0205, 0206

 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)

Условные обозначения

17

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0009

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла. Титул 0205, 0206

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0009_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла. Титул 0203, 0209, 0215

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки

Условные обозначения
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0010

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла. Титул 0203,

0209, 0215

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0010_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
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План прокладки кабельных линий по площадке узел приема-запуска. Титул 0216, 0222

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5     - кабели систем управления (АСУ)
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0011

План прокладки кабельных линий по
площадке узел приема-запуска. Титул 0216,

0222

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0011_0_R.dwg

 



Наружный контур защитного заземления
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Защитный РЕ-проводник 
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Вертикальный электрод длиной 6 м
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Строительные
металлоконструкции
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полоса оцинкованная 5×40 мм, круглый стальной стержень  16 мм 
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Наружный контур защитного заземления
полоса оцинкованная 5×40 мм, в грунте
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круглый стальной стержень  16 мм
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Условное обозначение

- вертикальный заземлитель

- горизонтальный заземлитель

- соединение сварного типа

Схема сети заземления и уравнивания потенциалов

Формат A3x3

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

0
0
0
5
4
8
4
1

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012

Схема сети заземления и уравнивания
потенциалов

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012_0_R.dwg
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21План заземления оборудования на площадках крановых узлов

1 Защита сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Технологические трубопроводы присоединить к заземляющему контуру в местах расположения их неподвижных

опор.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 B начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 B начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 На плане дано заземление площадки кранового узла на 29 км (титул 0206). Заземление площадок крановых узлов
на 18, 23, 31, 38, 40, 42, 45, 60, 99, 119, 137, 156, 194, 213, 232 км и охранного кранового узла Казанской КС
(титулы 0204, 0205, 0207, 0208, 0209, 0213, 0214, 0215, 0217, 0219, 0220, 0221, 0223, 0225, 0226, 0227) -
аналогично.

10 Монтаж заземляющих проводников к трубопроводам, выполняется организациями, монтирующими трубопровод.
Выпуски заземления трубопроводов в зоне ответственности поставщика данного оборудования.
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Условное обозначение

-  cоединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  соединение болтовое

-  заземляющая перемычка
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План заземления оборудования на площадках узла приема-запуска. Титул 0216, 0222

Соединение полос 5×40 мм между собой

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Металлическая опора
эстакады

Ур. з.

Соединение
болтовое

ГОСТ 5264-80-Н1

-0,700 min

от ур. з.

Заземление электропривода задвижки

Ур.з.

Подвод питающего кабеля
в металлорукаве

Кабельная стойка

Разъемное соединение

К заземляющему устройству

ПуГB 1×6 (PE)

Полоса 5×40 мм в траншее

1 Защита сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Технологические трубопроводы присоединить к заземляющему контуру в местах расположения их неподвижных

опор.
6 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
7 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
8 B начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
9 B начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

10 На плане дано заземление площадки узла приема - запуска на 79 км (титул 0216). Заземление площадки узла
приема - запуска на 176 км (титул 0222) - аналогично.

11 Монтаж заземляющих проводников к трубопроводам, выполняется организациями, монтирующими трубопровод.
Выпуски заземления трубопроводов в зоне ответственности поставщика данного оборудования.
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этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0014_0_R.dwg
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Cм. примечание 11

-  cоединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  соединение болтовое

-  заземляющая перемычка

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=6,0 м) 

Стержень заземления d 16 мм
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23План заземления оборудования на площадках узла запуска, узла приема

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Металлическая опора
эстакады

Ур. з.

Соединение
болтовое

ГОСТ 5264-80-Н1

-0,700 min

от ур. з.

Заземление электропривода задвижки

Ур.з.

Подвод питающего кабеля
в металлорукаве

Кабельная стойка

Разъемное соединение

К заземляющему устройству

ПуГB 1×6 (PE)

Полоса 5×40 мм в траншее

1 Защита сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Технологические трубопроводы присоединить к заземляющему контуру в местах расположения их неподвижных

опор.
6 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
7 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
8 B начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
9 B начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

10 На плане дано заземление площадки узла запуска на 40 км (титул 0209). Заземление площадок узлов запуска и
приема на 18, 23, 29, 31, 42 км (титулы 0204, 0205, 0206, 0207, 0213) - аналогично.

11 Монтаж заземляющих проводников к трубопроводам, выполняется организациями, монтирующими трубопровод.
Выпуски заземления трубопроводов в зоне ответственности поставщика данного оборудования.

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

Ур. земли
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0

500

7
0
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8
0
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6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления d 16 мм

Полоса 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Соединение полос 5×40 мм между собой

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1
Полоса стальная

оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04

0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Вертикальный заземлитель

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм

6
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Ур. земли

7
0
0

Условное обозначение
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50
0

Заземление трубопровода
Трубопровод

Полоса оцинкованная
 стальная 5×40 мм

Cм. примечание 11

-  cоединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  соединение болтовое

-  заземляющая перемычка

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=6,0 м) 

Стержень заземления d 16 мм



Строительная конструкция

Проектируемый
продуктопровод

Футляр защитный

Выпуск
заземления

Свеча вытяжная

Изолирующая монолитная муфта

А

A

Строительная конструкция

Свеча вытяжная

Проектируемый
продуктопровод

Футляр защитный

План заземления свечи вытяжной

Формат A3x3
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Г Выпуск для
заземления Строительная

конструкция

Г

Полоса оцинкованная
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1 Молниезащита свечи вытяжной и защита от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов конструкции к заземляющему устройству.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Строительные металлоконструкции и свеча вытяжная должны быть заземлены путем присоединения к
заземляющему контуру стальной полосой 5×40, присоединяемой к металлическим конструкциям с помощью
сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
6 На плане дано заземление свечи вытяжной футляра на ПК 16+42,00-17+00,00. Заземление свеч вытяжных

футляров на ПК 35+37,60-35+97,60 , ПК 55+34,00-55+97,00 , ПК 122+38,00-122+93,00  , ПК 137+36,00-138+23,00 , ПК
171+88,91-174+12,91 , ПК 251+66,50-252+60,00 , ПК 391+07,65-408+03,65 , ПК 427+43,50+428+10,50 , ПК
453+33,00-453+91,00 , ПК 460+32,80-461+03,80 , ПК 525+19,80-525+78,80 , ПК 579+84,00-580+45,00 , ПК
583+01,00-583+65,00 , ПК 605+47,60-606+17,60 , ПК 641+61,17-643+94,17 , ПК 803+38,00-804+00,00 , ПК
892+06,60-892+66,60  , ПК 1006+43,60-1007+43,60 , ПК 1011+87,00-1012+47,00 , ПК 1157+76,50-1158+34,50 , ПК
1315+06,00-1315+76,00 , ПК 1347+28,50-1347+99,50 , ПК 1471+12,70-1471+74,70 , ПК 1606+94,50-1607+57,50 , ПК
1799+58,10-1800+12,10 , ПК 1917+29,00-1917+87,00 , ПК 1978+54,30-1979+17,30 , ПК 1997+13,50-2001+58,50 , ПК
2036+57,40-2037+20,40 , ПК 2047+13,00-2047+71,00 , ПК 2113+30,70-2113+93,70 , ПК 2140+82,00-2141+50,0 , ПК
2215+20,05-2215+82,55 , ПК 2497+87,00-2500+74,00 - аналогично.

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления d 16 мм

3000
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Условное обозначение

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 мм
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-  cоединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  соединение болтовое

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=6,0 м) 
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Существующая нагрузка

L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=10,77 кВт, Ррасч.=7,77 кВт, Iрасч.=12,86 А, cosф=0,87 (см. примечание 2)
0211-EDB-001 - Главный распределительный щит
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крановый узел К1 К2 К3 К4 К5

Идентификация электрооборудования

НКНХ.5273-0208-EDB-001A

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ

1 Сечения жил проектируемых кабельных линий выбраны по допустимой токовой нагрузке с учетом температурного
коэффициента, проверены по допустимому отклонению напряжения у потребителей, по условиям защиты от токов
однофазного короткого замыкания и на соответствие токам срабатывания аппаратов защиты

2 Расчетная мощность и ток щита 0211-EDB-001 указаны только для проектируемой нагрузки
3 Расчетные данные и схема может изменена при изменении исходных данных и дополнительных данных от

поставщиков оборудования
4 Длины кабельных линий даны справочно для предварительного выбора сечения кабеля и аппарата защиты. Будут

уточняться на стадии РД
5 Принять идентификацию электрооборудования и электрических кабелей с "НКНХ.5273-"
6 Клеммные коробки К1-К5 существующие
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Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

0
0
0
5
4
8
4
1

Идентификация электрических кабелей

порядковый номер кабеля

код электрооборудования
номер оборудования

номер договора

номер титула
тип кабеля

префикс (при необходимости)

НКНХ.5273-Р0208-LP001A-01A

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

префикс (при необходимости)
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План прокладки кабелей по площадке узла запуска

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения
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Узел запуска СОД 0 км

План прокладки кабелей по площадке узла
запуска
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Маркин
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''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0202-ЭС-0002_0_R.dwg
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- проектируемая кабельная эстакада

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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Заземление
стойки КиА

Заземление
трубопровода

Заземление
стойки КиА

16000

2
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Выпуск заземления
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Выпуск заземления
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стойки КиА
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стойки КиА

Опора кабельной эстокады

Заземление
трубопровода

Заземление трубопровода

Опора кабельной эстокады

Существующие клеммные    
коробки К1, K2, K3, K4, K5     
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27План заземления оборудования на площадке узла запуска

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 мм

Металлическая опора
эстакады

Ур. з.

Соединение
болтовое

ГОСТ 5264-80-Н1

-0,700 min

от ур. з.

Заземление электропривода задвижки

Ур. з.

Подвод питающего кабеля
в металлорукаве

Кабельная стойка

Разъемное соединение

К заземляющему устройству

ПуГB 1×6 (PE)

Полоса 5×40 мм в траншее

1 Защита сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Технологические трубопроводы присоединить к заземляющему контуру в местах расположения их неподвижных

опор.
6 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
7 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
8 B начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
9 B начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

10 Монтаж заземляющих проводников к трубопроводам, выполняется организациями, монтирующими трубопровод.
Выпуски заземления трубопроводов в зоне ответственности поставщика данного оборудования.

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления d 16 мм

Полоса оцинкованная стальная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления d 16 мм

Соединение полос 5×40 мм между собой

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1
Полоса стальная

оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04

0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Вертикальный заземлитель

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм

6
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Ур. земли

7
0
0

Условное обозначение

-  соединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, оцинкованная сталь, диам. 16 мм, L=6,0 м) 

-  соединение болтовое

-  заземляющая перемычка

50
0

Заземление трубопровода

Трубопровод

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 мм

Cм. примечание 10

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0202-ЭС-0003

Узел запуска СОД 0 км

План заземления оборудования на площадке
узла запуска

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0202-ЭС-0003_0_R.dwg

 



УВВ 1% 158,18 м БС
УВВ 10% 158,12 м БС

ВЗ, ПЗП

УВВ 1% 158,18 м БС
УВВ 10% 158,12 м БС

КТПМ
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v1
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1 1
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Строительные конструкции
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2
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v3
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Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

- проектируемая кабельная эстакадаПродолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0010

План прокладки кабелей

2

1

3

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Охранный крановый узел Нижнекамской КС. Титул 0203

2 БКТМ. Титул 0203

3 Мачта связи. Титул 0203

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0203-ЭС-0001

Охранный крановый узел Нижнекамской КС

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0203-ЭС-0001_0_R.dwg

 



УВВ 1% 158,18 м БС
УВВ 10% 158,12 м БС

КТПМ
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L=9 м L=9 м

L=9 м

9,00

36,00
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0

L=6 м

11

1

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом
Контур повторного заземления и

молниезащиты

Контур защиты от статического электричества и 
молниезащиты ( см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления

2

3

1

L=6 м

4
6
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0
L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим соединительный
Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

антикоррозионная

50
0
-7

0
0

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм 
длина 1500 мм

1 (5:1)

Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая
антикоррозионная

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

С Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Охранный крановый узел Нижнекамской КС. Титул 0203

2 БКТМ. Титул 0203

3 Мачта связи. Титул 0203

xxxx-FE-001

хххх-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=12,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=12 м

А

B

31

3,
2
0

11,002

2

Соединение контура заземления
с металлоконструкцией площадки

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм
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оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм Полоса стальная

оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм m
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 7
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0

Ур. земли
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Ур. земли

Просеянная земля Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

1-1

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Заземление кабельных
лотков и конструкций

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная Стойка кабельная
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Ур. земли
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Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Стержень заземления 16 мм

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0203-ЭС-0002

Охранный крановый узел Нижнекамской КС.

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0203-ЭС-0002_0_R.dwg

 

0203-FE-0010203-EDB-001

Соединение контура заземления
с ограждением

Соединение контура заземления
с токоотводом здания

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

К контуру заземления КТПМ
Полоса стальная 

оцинкованная 5×40 мм
Металлические конструкции эстакады

Соединение контура заземления
с токоотводом здания
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Строительные конструкции
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Строительные конструкции

v4 (220 В)

w1v4(220 В)w1 v3

резерв
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v4(220 В)
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План прокладки кабелей

3

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0003

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0004
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 18 км. Титул 0204

2 БКТМ. Титул 0204

3 Мачта связи. Титул 0204

4 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Зай. Титул 0204

5 Прожекторная мачта

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0001

Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели ЭХЗ
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТ
ПМ

ПК0

ПК1

+0,50

+0,60

+0,80

ПК0

ПК1

+0,50

+0,60

+0,80

L=15 м

15,0
0 L=15 м

15,0
0 L=15 м

15,0
0 L=15 м

4
5,0

0

L=12 м

12,00 L=12 м

L=6 м

L=6 м
L=6 м

1

1

1

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и 
молниезащиты

Контур защиты от статического электричества и 
молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0015)

Контур защиты от статического электричества и 
молниезащиты ( см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления

2

3

1

4

5

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=12 м

L=12 м

L=6 м

L=6 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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0
0

min 15000min 15000

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим соединительный

Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

антикоррозионная

50
0
-7

0
0

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм
длина 1500 мм

Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая
антикоррозионная

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 18 км. Титул 0204

2 БКТМ. Титул 0204

3 Мачта связи. Титул 0204

4 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Зай. Титул 0204

5 Прожекторная мачта

1 (5:1)

1,0
0

А

Б

3

1

11,00

3,
20

2

2
xxxx-FE-001

хххх-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  вертикальный заземлитель (Сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Металлические конструкции эстакады

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1
А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04

0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40

Стержень заземления 16 мм

Заземление кабельных
лотков и конструкций

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная Стойка кабельная

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм m

in
 7
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Ур. земли

4
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9
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Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
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1-1

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50
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Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0002

Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай.

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0002_0_R.dwg

 

К контуру заземления КТПМ

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

0204-FE-001

0204-EDB-001

Соединение контура заземления
с ограждением

Соединение контура заземления
с токоотводом здания

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм
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Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0001
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План прокладки кабельных линий по площадке узла запуска

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0003

Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План прокладки кабельных линий по
площадке узла запуска

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0003_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0004

Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0004_0_R.dwg
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План наружного освещения

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"Условные обозначения Изолинии
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- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0204-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

1-1
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0005

Крановый узел 18 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0204-ЭС-0005_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели ЭХЗ
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0003

План прокладки кабелей

3

1

2

4

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0009

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 23 км. Титул 0205

2 БКТМ. Титул 0205

3 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Зай. Титул 0205

4 Прожекторная мачта

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0001

Крановый узел 23 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели ЭХЗ
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и 
молниезащиты

Контур защиты от статического электричества и 
молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0015)

Контур защиты от статического электричества
и молниезащита ( см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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функционального контура заземления

кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Наконечник
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Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм 
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кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 23 км. Титул 0205

2 БКТМ. Титул 0205

3 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Зай. Титул 0205

4 Прожекторная мачта

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  вертикальный заземлитель (Сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)
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Металлические
конструкции эстакады

0205-FE-001
0205-EDB-001

к контуру заземления КТПМ

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Ввод проводников
функционального заземления

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0002

Крановый узел 23 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай.

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0002_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке узла приема

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

37
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Гл. спец.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0003

Крановый узел 23 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План прокладки кабельных линий по
площадке узла приема

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0003_0_R.dwg
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План наружного освещения

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

Условные обозначения

Изолинии
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- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0205-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

1-1

w1 - силовые кабели 0,4 кВ

С

2-2

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0004

Крановый узел 23 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Зай

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0205-ЭС-0004_0_R.dwg
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План прокладки кабелей

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0003

39

Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 29 км. Титул 0206

2 БКТМ. Титул 0206

3 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Прось. Титул 0206

4 Прожекторная мачта

С

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0009

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0001

Крановый узел 29 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 29 км. Титул 0206

2 БКТМ. Титул 0206

3 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Прось. Титул 0206

4 Прожекторная мачта
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Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  вертикальный заземлитель (Сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0002

Крановый узел 29 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось.

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0002_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке узла запуска

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

41

Рук. гр.
Гл. спец.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0003

Крановый узел 29 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План прокладки кабельных линий по
площадке узла запуска

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0003_0_R.dwg

 



20000

40000

14
0
0
0

+0,300

0,000

+0,500

+0,300

02
06

-EF
L-0

02
 -2

40
-45

°-L
20206-EFL-001 -240-45°-L1

Ограждение

0206-EFT-001

(мачта прожекторная)

w1

9
9
50

Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0001

С

Ю

49°41°

w1
Подъем кабеля с траншеи
на кабельную эстакаду2

2

1

1

20

10

10

10

10

10

10 10 10 10 105 510

10

10

10

30

30

30

30

20 20 101010 20 20

20

20

20

2020

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

10

10

10

10

10

30
0

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в трубе

Обратная засыпка
местным грунтом

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

350

2
50

6
0
0

7
5

Кабель освещения

Формат A3x4

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

0
0
0
54

8
4
1

42

План наружного освещения

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

Условные обозначения

Изолинии
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- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0206-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее
1-1

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0206-ЭС-0004

Крановый узел 29 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План наружного освещения
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''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''
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Идентификация оборудования
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0003

План прокладки кабелей
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Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 31 км. Титул 0207

2 БКТМ. Титул 0207

3 Мачта связи. Титул 0207

4 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Прось. Титул 0207

5 Прожекторная мачта

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0001

Крановый узел 31 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План прокладки кабелей
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''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0001_0_R.dwg

 

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007

5

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и
молниезащиты

Контур защиты от статического электричества и 
молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0015)

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты ( см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Наконечник
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кабели в траншее
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С

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 31 км. Титул 0207

2 БКТМ. Титул 0207

3 Мачта связи. Титул 0207

4 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Прось. Титул 0207

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  вертикальный заземлитель (Сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0002

Крановый узел 31 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось.

План заземленияПлан заземления
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''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0002_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке узла приема

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

45

Рук. гр.
Гл. спец.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0003

Крановый узел 31 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План прокладки кабельных линий по
площадке узла приема
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этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''
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30

30
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5

10

0207-EFT-001

(мачта прожекторная)

w1

Подъем кабеля с траншеи
на кабельную эстакаду

Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0001

30
0

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в трубе

Обратная засыпка
местным грунтом

2
50

2
50

8
0
0

350

15
0

Опора
ограждения

v2

v4

w1

11
0
0

Кабель освещения
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План наружного освещения

Условные обозначения Изолинии

5

10

20

30

- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0207-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

2-2

1-1

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений
выполняется применением глухих лотков с крышками.
4 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0004

Крановый узел 31 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Прось

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0207-ЭС-0004_0_R.dwg

 

Идентификация оборудования

0207 EFT 001

номер титула
идентификатор оборудования
номер оборудования

-- A

префикс (при необходимости)

HKHX.5273 -

код проекта



КТПМ

2

2

3

3

4

4
1

1

2

2

1-1

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

w1 w1 

Строительные конструкции

250

2-2

w1

v2

v5, v4

v2

v4, v1

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

3-3

w1

v2v2

≥+5,000

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

v5, v4v4, v1

v4 (220 В)

v4 (220 В)

4-4

резерв

v2

v5, v4

v2

v4, v1

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

v4 (220 В)v4 (220 В)

v4 (220 В)

47

Формат A4x3

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

0
0
0
54

8
4
1

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

- проектируемая кабельная эстакада

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007

План прокладки кабелей

1

2

v1

v2

v4

v5

w1

w1

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 38 км. Титул 0208

2 БКТМ. Титул 0208

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0208-ЭС-0001

Крановый узел 38 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0208-ЭС-0001_0_R.dwg

 

v1

v2

v4

v5

СС



КТПМ

L=9 м

L=9 м

КТПМ

L=9 м L=9 м
9,00

L=9 м L=9 м L=9 м L=9 м L=9 м
54,00

9,00

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления

Контур повторного заземления и молниезащиты

38,21

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

1
1

1

2

1

L=9 м L=6 м

L=6 м
L=9 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

1

1

С

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 38 км. Титул 0208

2 БКТМ. Титул 0208

0208-FE-001

0208-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистраль заземления

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм Полоса стальная

оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 9000 min 9000

9
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

9
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса горячеоцинкованная
стальная 5х40

Стержень заземления 16 мм

А

В

3

1

2,
90

11,00

2

2

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

1,
00

0208-FE-001

0208-EDB-001

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0208-ЭС-0002

Крановый узел 38 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0208-ЭС-0002_0_R.dwg

 

2

2



КТПМ

ПК0

+0,40

+0,60

+0,40

ПК0

+0,40

+0,60

+0,40

v1

v2

v4

v5

w1

v3

w1

v3

w1

1

1

2
2

v2

v4

v5

w1

v2

v4

w1

5
5

v1

v2

v4

v5

4

4

3

3

3

3

1-1
2-2

v2v2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

350

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

3-3

v2

v5, v4

v2

v4, v1

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

v5, v4v4, v1

4-4

v2v2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

350

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

v4v4 (резерв)

≥+2,500

15
0

250

w1 w1 

w1v3 v4 (220В)w1

w1 v4(220 В)v3 w1 w1

w1

5-5

v2v2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

v5, v4v4, v1

v4 (220В)резерв

Строительные конструкции

v3 

4
0
0

17
5
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0010

План прокладки кабелей

1

3

2

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0003

4

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 40 км. Титул 0209

2 БКТМ. Титул 0209

3 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Кама. Титул 0209

4 Прожекторная мачта

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0001

Крановый узел 40 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



L=
21

 м
КТПМ

2,5
0

2,50

ПК1

ПК0

+0,40

+0,60

+0,40

ПК1

ПК0

+0,40

+0,60

+0,40

L=
21

м
2
1,
0
0

L=
21

м
L=

21
м

L=
21

м
L=

21
м

L=
21

м
L=

21
м

2
1,
0
0

10
5,

0
0

2
1,
0
0

2
1,
0
0

2
1,
0
0

2
1,
0
0

L=6м

L=6м

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур защиты от статического электричества и молниезащиты
(см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0015)

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления

1

1

1
40,17

2

1

3

4

L=21 м

L=6м

L=6м

L=6м

L=6м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 40 км. Титул 0209

2 БКТМ. Титул 0209

3 Узел запуска СОД на резервной нитке перехода через р. Кама. Титул 0209

4 Прожекторная мачта

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная еоцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Заземление кабельных
лотков и конструкций

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм

1,00

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 21000 min 21000

2
10

0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0

0209-FE-001

0209-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

А
1 2,90

11
,0

0

В

3

2
2

1

1

0209-FE-001

0209-EDB-001

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Ввод проводников
функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0002

Крановый узел 40 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0002_0_R.dwg
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М
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М
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Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0001
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План прокладки кабельных линий по площадке узла запуска

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

51

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0003

Крановый узел 40 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План прокладки кабельных линий по
площадке узла запуска

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0003_0_R.dwg
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местным грунтом
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52

Условные обозначения Изолинии

5

10

20

30

- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0209-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

1-1

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

План наружного освещения

w1 - силовые кабели 0,4 кВ

С

2-2

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0004

Крановый узел 40 км и узел запуска СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0209-ЭС-0004_0_R.dwg

 

Идентификация оборудования

0209 EFT 001

номер титула
идентификатор оборудования
номер оборудования

-- A

префикс (при необходимости)

HKHX.5273 -

код проекта
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0003

План прокладки кабелей

1

3

4

2

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0004

СС

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 42 км. Титул 0213

2 БКТМ. Титул 0213

3 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Кама. Титул 0213

4 Прожекторная мачта

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0001

Крановый узел 42 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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КТПМ
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Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Контур защиты от статического электричества и молниезащиты
(см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0015)

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1 1

1

1

32
,21

Ввод проводников
функционального заземления

2

1

3
4

L=6м

L=6м

L=6м

L=6м

L=6м

L=6м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 42 км. Титул 0213

2 БКТМ. Титул 0213

3 Узел приема СОД на резервной нитке перехода через р. Кама. Титул 0213

4 Прожекторная мачта

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое 

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 21000 min 21000

2
10

0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный

Зажим соединительный

Ур. земли

7
0
0 ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм

1,00

0213-FE-001

0213-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

А

В

1

3

2,90

11,
00

0213-FE-001

0213-EDB-001

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

1

1

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0002

Крановый узел 42 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0002_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке узла приема

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

55

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений выполняется
применением глухих лотков с крышками.

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0003

Крановый узел 42 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План прокладки кабельных линий по
площадке узла приема

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0003_0_R.dwg
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Продолжение см. 
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения

56

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П 1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0004

Крановый узел 42 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0004_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

ГИП
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Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0001

Подъем кабеля с траншеи
на кабельную эстакаду

С

Ю

82°

8°
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9
0
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7
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Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в трубе
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ограждения

v2

v4

w1

11
0
0

Кабель освещения

Формат A3x3

Вз
ам

. и
нв

. N
°

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

N°
 п

од
л.

0
0
0
54

8
4
1

57План наружного освещения

Условные обозначения Изолинии

5

10

20

30

- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0213-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

2-2

1-1

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений
выполняется применением глухих лотков с крышками.
4 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0005

Крановый узел 42 км и узел приема СОД на
резервной нитке перехода через р. Кама

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0213-ЭС-0005_0_R.dwg

 

Идентификация оборудования

0213 EFT 001

номер титула
идентификатор оборудования
номер оборудования

-- A

префикс (при необходимости)

HKHX.5273 -

код проекта
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Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

2

3

1

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0008

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 45 км. Титул 0214

2 БКТМ. Титул 0214

3 Мачта связи. Титул 0214

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0214-ЭС-0001

Крановый узел 45 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0214-ЭС-0001_0_R.dwg

 



КТП
М

21
,0
0

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Контур защиты от статического электричества и молниезащиты
(см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

1

1

1

27,15

2

3

1

L=21 м

L=21 м

L=6 м

L=6 м

L=21 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

59
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 45 км. Титул 0214

2 БКТМ. Титул 0214

3 Мачта связи. Титул 0214

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 21000

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм

2
10

0
0

1,0
0

2

2

0214-FE-001

0214-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 
А

В
1

3

2,
90

11,00
L=21 м

0214-FE-001

0214-EDB-001

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0214-ЭС-0002

Крановый узел 45 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Марков

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0214-ЭС-0002_0_R.dwg

 

1

1



КТ
ПМ

3

3

2

2
2

2

5

5

4

4
w1

v1

v2

v4

v5

w1

v3

v1

v1

v2

v4

v5
v2

v4

v5

w1

1

1

1-1

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

w1 w1 

Строительные конструкции

250

2-2

v2v2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

3-3

v2v2

≥+5,000

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

4-4

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

Строительные конструкции

250

v1 

v1, v4v4, v1

v5, v4v4, v1

5-5

v2v2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

v5, v4v4, v1

Строительные конструкции

w1
v4 (220 В)

v3 w1

w1v3 w1
v4 (220 В) резерв 

резервv4 (220 В)

60
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

1

2

3

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0010

С

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1 Крановый узел 60 км. Титул 0215

2 БКТМ. Титул 0215

3 Мачта связи. Титул 0215

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0215-ЭС-0001

Крановый узел 60 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0215-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТ
ПМ

L=12мL=12
м

12,
00

24
,00

L=12
м

12,
00

L=12
м Контур заземления нейтрали трансформатора

R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

1

1

1

Ввод проводников
функционального заземления

1

2

3

L=6 м L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

61
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 60 км. Титул 0215

2 БКТМ. Титул 0215

3 Мачта связи. Титул 0215

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое 

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 12000 min 12000

12
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0 ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса горячеоцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм

1,00

0215-FE-001

0215-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

А

Б

1

3

2,90

11,0
0

0215-FE-001

0215-EDB-001

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная оцинкованная 5×40

2

2

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

1

1

Рук. гр.
Гл. спец.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0215-ЭС-0002

Крановый узел 60 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0215-ЭС-0002_0_R.dwg

 



w1

w1

v1

КТПМ

+0,80

+1,00

+0,50

+0,90

+0,50+0,50

+0,80

+1,00

+0,50

+0,90

+0,50+0,50

3

3

1

1
44

22

v1

v2

v4

v5

w1

v3

v1

v2

v4

v5

w1

v1

v3

w1

2

2

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

350

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

≥+5,000

2
50

8
0
0

15
0

350

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5 350

Строительные конструкции

≥+2,500

Строительные конструкции

1-1

3-3

4-4

2-2

w1 w1 v3

v4, v1 v5

v2 v2

w1 w1

v1резерв

v4, v1  v5

v2 v2

w1 w1     v3
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

План прокладки кабелей

2

1

4

3

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0011

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1   Узел приема-запуска СОД 79 км. Титул 0216

2   БКТМ. Титул 0216

3   Мачта связи. Титул 0216

4   Прожекторная мачта

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0001

Узел приема-запуска СОД 79 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТПМ

+0,80

+1,00

+0,50

+0,90

+0,50

+0,50

+0,80

+1,00

+0,50

+0,90

+0,50

+0,50

L=
15

м

15,0
0

30
,0

0

L=
15

м
L=

15
м

15,0
0

L=15м

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

1

1

1

Ввод проводников
функционального заземления

L=6мL=6м

Контур защиты от статического электричества и молниезащиты
(см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0014)

3

2

1

4

L=6 м

L=6 м

L=6м

L=6м

L=6 м

L=6 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (2:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Узел приема-запуска СОД 79 км. Титул 0216

2 БКТМ. Титул 0216

3 Мачта связи. Титул 0216

4 Прожекторная мачта

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое 

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 15000 min 15000

15
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

0216-FE-001

0216-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

АБ

1

3

2,90

11,0
0

0216-FE-001

0216-EDB-001

2 2

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Ввод проводников
функционального заземления

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0002

Узел приема-запуска СОД 79 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0002_0_R.dwg

 

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением
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76000

38000

w1

0216-EFL-004 -240-45°-L1

Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0001

0216-EFL-001 -240-45°-L1

02
16-

EFL
-00

3 -
24

0-4
5°-

L30216-EFL-002 -240-45°-L2

Подъем кабеля с траншеи
на кабельную эстакаду

Ограждение

0216-EFT-001

(мачта прожекторная)

С

Ю

70°

40° 45°

75°

30
0

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в трубе

Обратная засыпка
местным грунтом

2
50

2
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8
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350

15
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Опора
ограждения
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64

План наружного освещения

Условные обозначения Изолинии

5

10

20

30

- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0216-EFL-001 -240-45°-L1

- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

2-2

1-1

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений
выполняется применением глухих лотков с крышками.
4 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0003

Узел приема-запуска СОД 79 км

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0216-ЭС-0003_0_R.dwg

 

Идентификация оборудования

0216 EFT 001

номер титула
идентификатор оборудования
номер оборудования

-- A

префикс (при необходимости)

HKHX.5273 -

код проекта
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КТПМ
v1
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v2

v4

v5
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v4

v5
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4
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Строительные конструкции

250

≥+2,500

2
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8
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0
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2
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6
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7
5

Строительные конструкции

≥+2,500

15
0

4
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5

Строительные конструкции

250

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

1-1

3-3

4-4

2-2

v1, v4 v4, v5

v2 v2

v1резерв

v1, v4 v4, v5

v2 v2

v4(220 В) резерв

w1 v3v4(220 В)

w1 w1
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

2

3

1

С

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 99 км. Титул 0217

2   БКТМ. Титул 0217

3   Мачта связи. Титул 0217

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0217-ЭС-0001

Крановый узел 99 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0217-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007



КТПМ

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

1

1

1

L=12м

12,00
24,00

L=12м
L=12м

12,00

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Ввод проводников
функционального заземления

Контур повторного заземления и молниезащиты

1

3

2

L=6 м

L=6 м

L=12 м

L=6 м

L=6 м L=6 м

L=6 м

L=12 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 99 км. Титул 0217

2 БКТМ. Титул 0217

3 Мачта связи. Титул 0217

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1
Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 12000 min 12000

12
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0 ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм

1,00

0217-FE-001

0217-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

А

В

1

3

2,90

11
,0
0

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

2

2

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

0217-FE-001

0217-EDB-001 1

1

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0217-ЭС-0002

Крановый узел 99 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0217-ЭС-0002_0_R.dwg
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v2
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КТ
ПМ
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+хххх

2

2

4

4

1

1

v2

v4

v5

w1
v1

v2

v4

v5

3

3

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

Строительные конструкции

250

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

Строительные конструкции

250

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

1-1

3-3
4-4

2-2

w1 w1

v1, v4 v4, v5

v2 v2

v1 резерв

v4(220 В)резерв

v4(220 В)
w1 v3

v1, v4 v4, v5

v2 v2
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

1

32

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0003

СС
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1   Крановый узел 119 км. Титул 0219

2   БКТМ. Титул 0219

3   Мачта связи. Титул 0219

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0001

Крановый узел 119 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТ
ПМ

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-11

1

1

L=15 м

15,00

30,00

L=15 м
L=15 м

15,00

L=15 м

L=6 м
L=6 м

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

Контур повторного заземления и молниезащиты

Ввод проводников
функционального заземления

1

3

2

L=6 м

L=6 м

L=15 м

L=6 м

L=6 м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 119 км. Титул 0219

2 БКТМ. Титул 0219

3 Мачта связи. Титул 0219

Условное обозначение

-  соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистраль заземления

-  шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

-  шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады 

Соединение
болтовое 

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 15000 min 15000

15
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба 

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм

1,
0
0

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

0219-FE-001

0219-EDB-001

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

А

В

1

3

2
,9

0

11,00

0219-FE-001

0219-EDB-001

1
1

2

2

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0002

Крановый узел 119 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0002_0_R.dwg
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
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Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0003

Крановый узел 119 км

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0219-ЭС-0003_0_R.dwg
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0008

План прокладки кабелей

3

1

2

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 137 км. Титул 0220

2   БКТМ. Титул 0220

3   Мачта связи. Титул 0220

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0220-ЭС-0001

Крановый узел 137 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0220-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТПМ

L=15м
L=

15
м 15
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6
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15

м
L=
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м

15
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L=
15

м
15

,0
0

L=
15

м
15

,0
0

Контур функционального заземления
R не более 1 Ом

Кабель в земле 
2×ВБШвнг(А) 1×25мк-1

1

1

1

Контур заземления нейтрали трансформатора
R не более 4 Ом

Ввод проводников
функционального заземления

Контур повторного заземления и молниезащиты

Контур защиты от статического электричества
и молниезащиты (см. НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013)

1

3

2

L=6м

L=6м

L=15м

L=6м

L=6м
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План заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5-0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
6 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

9 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

1 (5:1)

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1 Крановый узел 137 км. Титул 0220

2 БКТМ. Титул 0220

3 Мачта связи. Титул 0220

Условное обозначение

соединение (сварное внахлест шов не менее 100 мм / болтовое) 

горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

шина уравнивания потенциалов (главная заземляющая шина)

шина уравнивания потенциалов (функционального заземления шина)

L=21 м

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Соединение полос 5×40 мм сварное
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ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная 
оцинкованная 5×40 мм
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4
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9
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7
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Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1

100

1-1

Б

Б

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм с 
резьбой (оцинк. сталь)

min 15000 min 15000

15
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

7
0
0 ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник 
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник 
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли
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Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

Полоса стальная оцинкованная 5×40 
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40 

Стержень заземления 16 мм с 
резьбой (оцинк. сталь)

1,00

0220-FE-001

0220-EDB-001

В

1

3

11
,0

0

А
2,90

0220-FE-001

0220-EDB-001

1

1

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

2
2

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0220-ЭС-0002

Крановый узел 137 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0220-ЭС-0002_0_R.dwg

 

вертикальный заземлитель (сборный заземлитель сталь оцинкованная диам. 16 мм) 
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

2

3

1

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007

С
Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1   Крановый узел 156 км. Титул 0221

2   БКТМ. Титул 0221

3   Мачта связи. Титул 0221

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП  

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0221-ЭС-0001

Крановый узел 156 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0221-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



КТПМ

L=6 м

L=6 м

L=12 м

L=12 м

L=12 м

L=12 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=6 м

L=12 м
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План заземления

0221-FE-001

0221-EDB-001

Условное обозначение

соединение сварное внахлест

горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления

главная заземляющая шина

главная шина функционального заземления

12
,0

0

12
,0

0

24
,0

0

1

3

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли2

3

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1
А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
0

4
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

1-1

Б

Б

1

1

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5 - 0,7 м от планировочной отметки земли и
на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой
к металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после

сварки должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек
строительных прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения
заземляющей полосы к опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1    Крановый узел 156 км. Титул 0221

2    БКТМ. Титул 0221

3    Мачта связи. Титул 0221

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм с 
резьбой (оцинк. сталь)

min 12000 min 12000

12
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

50
0
 (
7
0
0
)

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

2-2

Ур. земли

10
0

500

50
0
 (
7
0
0
)

6
0
0
 (
8
0
0
)

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

С

Присоединение вертикального заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

Контур заземления нейтрали трансформатора
сопротивление не более R=4,0 Ом

1

План заземления оборудования на площадке кранового узла
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013

2

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

Ввод проводников
функционального заземления в здание

L=12 м

А

1

3

11
,0

0

Б
2,90

1 (5:1)

02
21

-F
E-

00
1

02
21

-E
DB

-0
01

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

2

2

min 1,00

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Ввод проводников
функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0221-ЭС-0002

Крановый узел 156 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0221-ЭС-0002_0_R.dwg

 

вертикальный заземлитель (сборный заземлитель сталь оцинкованная диам. 16 мм, L=12,0 м) 
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада
- проектируемый кабель в траншее в стальной трубе

План прокладки кабелей

2

4
1

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0011

3

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0001

Узел приема-запуска СОД 176 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Узел приема-запуска СОД 176 км. Титул 0222

2   БКТМ. Титул 0222

3   Мачта связи. Титул 0222

4   Прожекторная мачта
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С
План заземления

0222-FE-001

0222-EDB-001

Условное обозначение

соединение сварное внахлест

горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

вертикальный заземлитель (сборный заземлитель сталь оцинкованная диам. 16 мм, L=12,0 м) 

главная заземляющая шина

главная шина функционального заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5 - 0,7 м от планировочной отметки земли и
на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой
к металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после

сварки должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек
строительных прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения
заземляющей полосы к опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Глубинные заземлители  функционального контура заземления

Заземление кабельных лотков и конструкций

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм с 
резьбой (оцинк. сталь)

min 9000 min 9000

9
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

50
0
 (
7
0
0
)

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная
Стойка кабельная

2-2

Ур. земли
10

0

500
50

0
 (
7
0
0
)

6
0
0
 (
8
0
0
)

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

Полоса сьальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Узел приема-запуска СОД 176 км. Титул 0222

2   БКТМ. Титул 0222

3   Мачта связи. Титул 0222

4   Прожекторная мачта

2

3

9,00 9,00

18,00

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

1

1

4

План заземления оборудования на площадке узла приема-запуска
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0014

1

1

1

3

Контур заземления нейтрали трансформатора
сопротивление не более R=4,0 Ом

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1
А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
0

4
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

1-1

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

2
50

Сигнальная лента50 50

Б

11,00

А

2
,9

0

Ввод проводников
функционального заземления в здание

металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления
L=12 м

1 (5:1)

3

2

m
in 1,0

0

2

2

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

0222-FE-0
01

0222-EDB-001 Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0002

Узел приема-запуска СОД 176 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0002_0_R.dwg

 

Ввод проводников
функционального заземления
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0222-EFL-001 -240-45°-L1

2

2

Продолжение см.
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0001

Подъем кабеля с траншеи
на кабельную эстакаду

57°
28°

С

Ю

87°

58° 30
0

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в трубе

Обратная засыпка
местным грунтом

2
50

2
50

8
0
0

350

15
0

Опора
ограждения

v2

v4

w1

11
0
0

Кабель освещения
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План наружного освещения

Условные обозначения Изолинии

5

10

20

30

- 5 люкс

- 10 люкс

- 20 люкс

- 30 люкс

- прожектор, с указанием порядкового
номера (ТЭГ), мощности, угла наклона и
фазы подключения

0222-EFL-001 -240-45°-L1
- кабель в траншее в трубе

Кабель в траншее

2-2

1-1

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Управление освещением площадки СОД осуществляется в ручном режиме, при проведении технического
обслуживания или ремонтных работ.
3 При прокладке кабелей по ограждению ( на высоте до 2 м) защита от механических повреждений
выполняется применением глухих лотков с крышками.
4 Все идентификационные номера должны начинаться с "HKHX.5273-"

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)

С

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0003

Узел приема-запуска СОД 176 км

План наружного освещения

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0222-ЭС-0003_0_R.dwg

 

Идентификация оборудования

0204 EFT 001

номер титула
идентификатор оборудования
номер оборудования

-- A

префикс (при необходимости)

HKHX.5273 -

код проекта



v1

КТПМ

+хххх

+хххх

+хххх

+хххх

+хххх

+хххх

+хххх

+хххх

w1

v2

v4

v5

w1

v1

v2

v4

v5

2

2

2
2

3
3

5

5

4

4
1

1

v1

v2

v4

v5

w1

v3

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

Строительные конструкции

250

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

≥+5,000

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

≥+2,500

15
0

4
0
0

17
5

Строительные конструкции

250

5-5

≥+2,500

2
50

8
0
0

15
0

250

2
50

6
0
0

7
5

Строительные конструкции

1-1

3-3 4-4

2-2

5-5

v1, v4 v4, v5

v2 v2

w1
v4(220 В)

v3

v1, v4 v4, v5

v2 v2

w1
v4(220 В)

v3

w1 w1

v1 резерв

v4, v5

v2 v2

v1, v4

резерв v4(220 В)
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

2

3

1

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007СС

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 194 км. Титул 0223

2   БКТМ. Титул 0223

3   Мачта связи. Титул 0223

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

 

 

 

 

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0223-ЭС-0001

Крановый узел 194 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0223-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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0223-FE-001

0223-EDB-001

Условное обозначение

соединение сварное внахлест

горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

вертикальный заземлитель (сборный заземлитель сталь оцинкованная диам. 16 мм, L=12,0 м) 

главная заземляющая шина

главная шина функционального заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5 - 0,7 м от планировочной отметки земли и
на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой
к металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после

сварки должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек
строительных прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения
заземляющей полосы к опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

План заземления Присоединение заземляющей полосы
к опоре эстакады (к металлической площадки)

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 194 км. Титул 0223

2   БКТМ. Титул 0223

3   Мачта связи. Титул 0223

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных
лотков и конструкций

min 15000 min 15000

15
0
0
0

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Ур. земли

50
0
 (
7
0
0
)

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

А

А

4
04
0

5

40

Б

Б

2-2

Ур. земли

10
0

500

50
0
 (
7
0
0
)

6
0
0
 (
8
0
0
)

6
0
0
0

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

Полоса оцинкованная
стальная 5×40Кабели в траншее 

ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

1

С

1-1

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм
с резьбой (оцинк. сталь)

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления
L=12 м

1 (5:1)

11,00

1

3

А
В

2,90

15,00
15,00

30,00

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

Контур заземления нейтрали трансформатора
сопротивление не более R=4,0 Ом

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Ввод проводников
функционального заземления

0223-FE-001
0223-EDB-001

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

План заземления оборудования на площадке кранового узла
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013

Полоса стальная оцинкованная 5×40

2

2

min 1,
00

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0223-ЭС-0002

Крановый узел 194 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0223-ЭС-0002_0_R.dwg
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60°

15,35

7,13

11

7,28

25,00

1,
50
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12
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0
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,0
0

15,13

5,00

11
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5

60°

22

4

4

3

3

12,00

Примечание 3

Примечание 4

Примечание 1

Примечание 2

Примечание 2

Примечание 2

Примечание 5

0,50

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в траншее

Обратная засыпка
местным грунтом

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

1-1

w1

кабель в траншее

Просеянная земля

w1

кабель в траншее в трубе

Обратная засыпка
местным грунтом

2-2

Лента сигнальная Лента сигнальная

Просеянная земля

w1

кабель в траншее в трубе

Обратная засыпка
местным грунтомУр. земли

Лента сигнальнаяЛента сигнальная

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в траншее

Обратная засыпка
местным грунтом

3-3

Лента сигнальная

Ур. земли

Просеянная земля

w1

кабель в траншее

Обратная засыпка
местным грунтом

4-4

Лента сигнальная

Ур. земли

Железобетонная опора

А

Б
Коробка клеммная

Кронштейн приставной 
однорожковый

Светильник

Примечание 6

Примечание 7

Примечание 8

Примечание 9

L1, L2, L3

 

 

PEN

Фрагмент схемы электрической принципиальной
освещения Казанской КС

ЩСУ-1

ВБШВнг(А) 3×2,5

Проектируемая 
коробка клеммная

к опоре №3

ВБШВнг(А) 3×2,5

Соединительный ящик

Опора №1

Соединительный ящик

Переносимая
опора №2

Существующий кабель

Существующий кабель

Проектируемый кабель ВБШВнг 4×10

Мачта №7

С План переноса кабельных линий и опоры освещения
79
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Условные обозначения

- проектируемый кабель в траншее
- проектируемый кабель в траншее в трубе

w1 - силовые кабели 0,4 кВ

- демонтаж оборудования и кабельных проводок

- опора освещения

- муфта соединительная

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0224.1-ЭС-0001

Вынос кабельных линий вблизи
Казанской КС

Перенос кабельных линий
и опоры освещения

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0224.1-ЭС-0001_0_R.dwg

 

Формат A4x4

1 Проектными решениями предусмотрен вынос двух кабельных линий на участке сближения с проектируемым
этиленопроводом. В месте сближения установить соединительные кабельные муфты
2 В местах пересечения кабельной линии с инженерными коммуникациями, трубопроводом и автомобильной
дорогой прокладку выполнить в трубе ПНД 110 мм
3 Соединительные муфты на Казанской КС разместить на ограждении на высоте 1,5 м
4 На площадке Казанской КС выполнить демонтаж существующей опоры освещения
5 Монтаж новой опоры освещения №2 осуществить на 25 метров от существующего места установки в
направлении опоры №1 с последующем переподключением к существующей сети освещения. Для подключения
коробки клеммной, расположенной на переносимой опоре использовать кабель аналогичный проложенному
ВБбШв 4×10. Применить концевые муфты для кабеля ВБбШв 4×10
6 Выполнить герметизацию стыковки кронштейна и трубы подвода кабеля
7 Крепить трубу Ц-32×3,2 к опоре с помощью профиля зетового и шпильки резьбовой М8. Шаг крепления 1,5 м.
8 Ввод кабеля из трубы Ц-32×3,2 в коробку клеммную выполнить металлоруковом. Соединение трубы Ц-32×3,2
c метллоруовам выполнить при помощи термоусаживаемой ленты с клеевым слоем
9 Вывод кабеля из траншеи защитить трубой Труба Ц-50×3,5. Заглубление трубы Труба Ц-50×3,5 выполнить
не менее 300 мм.

- мачта освещения с группой прожекторов
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

1

3

2

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0003 Экспликация зданий и сооружений

Номер на
плане Наименование

Координаты
квадрата сетки

1   Крановый узел 213 км. Титул 0225

2   БКТМ. Титул 0225

3   Мачта связи. Титул 0225

СС

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.

Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата

П

ГИП

1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0001

Крановый узел 213 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)

По сечению 4-4 предусматривается кабельный лоток шириной 400 мм, кабель проложить змейкой для образования
запаса кабеля 1,5 - 2 м.
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1

L=6 м
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L=21 м
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L=6 м
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План заземления Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 213 км. Титул 0225

2   БКТМ. Титул 0225

3   Мачта связи. Титул 0225

0225-FE-001

0225-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=21,0 м) 

-  главная заземляющая шина

-  главная шина функционального заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5 - 0,7 м от планировочной отметки земли и
на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных
прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к
опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Заземление кабельных лотков и конструкций Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм 

min 21000 min 21000

2
10

0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

50
0
 (
7
0
0
)

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
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5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм
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Б
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Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

min 1000

С

1-1
Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм4
50
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500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления
L=21 м

1 (5:1)

0225-FE-001
0225-EDB-001

2
2

1

План заземления оборудования на площадке кранового узла
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013

2

3

1

1

Контур заземления нейтрали трансформатора
сопротивление не более R=4,0 Ом

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

21,00

21,00
42,00

3

1

А
Б

11,0
0

2,90

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с токоотводом здания

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0002

Крановый узел 213 км

План заземления

 

Кузнецов
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0002_0_R.dwg
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Продолжение см. лист
титул 0225 - НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0001
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План прокладки кабельных линий по площадке кранового узла

1 За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.
2 Силовые кабели в лотке необходимо проложить змейкой.

Условные обозначения
w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)

82

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0003

Крановый узел 213 км

План прокладки кабельных линий по
площадке кранового узла

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0225-ЭС-0003_0_R.dwg
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

1

3

2

Продолжение см. лист
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0008

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 232 км. Титул 226

2   БКТМ. Титул 226

3   Мачта связи. Титул 226

СС

Место размещения
мобильного факела

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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1

Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0226-ЭС-0001

Крановый узел 232 км

План прокладки кабелей

 

Турта
Варфоломеева
Маркин

Дордий

''Реконструкция линейного сооружения – имущественный комплекс «Управление
этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0226-ЭС-0001_0_R.dwg

 

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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План заземления
С

0226-FE-001

0226-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=12,0 м) 

-  главная заземляющая шина

-  главная шина функционального заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,5 - 0,7 м от планировочной отметки земли и
на расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных
прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к
опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.

2-2

Ур. земли

10
0

500

50
0
 (
7
0
0
)

6
0
0
 (
8
0
0
)

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Глубинные заземлители
функционального контура заземления

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления 16 мм

min 9000 min 9000

9
0
0
0

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Кабели в траншее 
ВБШвнг(А) 1×25мк-1

Зажим соединительный 

Зажим соединительный 

Ур. земли

50
0
 (
7
0
0
)

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады (к металлической площадки)

ГОСТ 5264-80-Н1

Металлическая опора
эстакады

Соединение
болтовое

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

m
in
 7

0
0

Ур. земли

Заземление кабельных лотков и конструкций

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

Соединение полос 5×40 мм сварное

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04
0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Крановый узел 232 км. Титул 0226

2   БКТМ. Титул 0226

3   Мачта связи. Титул 0226
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Присоединение вертикального заземлителя к полосе 5×40 мм
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сопротивление не более R=4,0 Ом

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

2

1

3

1

План заземления оборудования на площадке кранового узла
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления 0226-FE-001

0226-EDB-001

1

1

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0226-ЭС-0002

Крановый узел 232 км

План заземления
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транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''
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Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

План прокладки кабелей

3

2

1
Продолжение см. лист

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0007

Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Охранный крановый узел Казанской КС. Титул 0227

2   БКТМ. Титул 0227

3   Мачта связи. Титул 0227

СС

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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Разраб. Стадия Лист Листов

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0227-ЭС-0001

Охранный крановый узел Казанской КС

План прокладки кабелей
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транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''
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w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v3     - кабели электрохимзащиты (ЭХЗ)
v4 - кабели комплекса инженерно-технических средств охраны (КИТСО)
v5 - кабели систем управления (АСУ)
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Экспликация зданий и сооружений
Номер на

плане Наименование
Координаты

квадрата сетки

1   Охранный крановый узел Казанской КС. Титул 0227

2   БКТМ. Титул 0227

3   Мачта связи. Титул 0227

С

0227-FE-001

0227-EDB-001

Условное обозначение

-  соединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, сталь оцинкованная, диам. 16 мм, L=12,0 м) 

-  главная заземляющая шина

-  главная шина функционального заземления

1 Защита блок-зданий, сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается
присоединением стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему
устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГВ 1×6 (РЕ), или стальной полосой 5×40, присоединяемой
к металлическим конструкциям и аппаратам с помощью болтового соединения.

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее

двух их опор к заземляющему контуру.
 6 Соединение заземляющих проводников должны выполняться сваркой. Места соединений стыков после

сварки должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
7 В начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к

строительным прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и
конструкций.

8 В начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек
строительных прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения
заземляющей полосы к опоре эстакады.

9 Кабель проложенный в земле (в траншее) должен иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку слоем мелкой
земли или песка, не содержащий камней, строительного мусора и шлака.

10 Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелем на расстоянии 250 мм от их наружных
покровов. При расположении в траншее одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при
большем количестве кабелей - края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 50 мм. При
укладке по ширине траншеи более одной ленты - смежные ленты должны прокладываться с нахлестом
шириной не менее 50 мм (согласно ПУЭ п. 2.3.83). Сигнальная лента должна быть красного цвета и иметь
четкие надписи "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ".

11 Настоящий чертеж смотреть совместно со схемой сети заземления и уравнивания потенциалов
НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0012.
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Лента гидроизолирующая

Полоса оцинкованная
стальная 5×40

Стержень заземления 16 мм

4
50

9
0
0

500

7
0
0

Ур. земли

Просеянная земля

Кабель ВБШвнг(А) 1×25мк-1
100

2
50

Сигнальная лента

Обратная засыпка
местным грунтом

50 50

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве магистрали заземления
L=12 м

11,00

2,90

Б
А

3

1

План заземления оборудования на площадке кранового узла
см. на листе НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0000-ЭС-0013

1 (5:1)

1

12
,00

12
,00

12
,00

12
,00

12
,00

72
,00

Контур функционального заземления
сопротивление не более R=1,0 Ом

12,0
000

1
1

Контур заземления нейтрали трансформатора
сопротивление не более R=4,0 Ом

2

2

3

2

1

0227-EDB-001
0227-FE-001

Кабель в земле 2 × ВБШвнг(А)-1×25мк-1
к наружному контуру функционального заземления

Ввод проводников
функционального заземления

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с металлоконструкцией площадки

Полосу стальную оцинкованную 5×40
соединить с ограждением

m
in 1,00

Полоса стальная оцинкованная 5×40

Рук. гр.
Гл. спец.

Н. контр.
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L1, L2, L3; ~400/230 В  Руст.=10,77 кВт, Ррасч.=7,77 кВт, Iрасч.=12,86 А, cosф=0,87 (см. примечание 2)
0229-EDB-001 - Главный распределительный щит
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Узел приема СОД 253 км
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Формат A3x4
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 0
0
0
5
4
8
4
1

Схема электрическая принципиальная 0,4 кВ

Идентификация электрооборудованияИдентификация электрических кабелей

порядковый номер кабеля

код электрооборудования
номер оборудования

номер договора

номер титула
тип кабеля

префикс (при необходимости)

НКНХ.5273-0208-EDB-001AНКНХ.5273-Р0208-LP001A-01A 1 Сечения жил проектируемых кабельных линий выбраны по допустимой токовой нагрузке с учетом температурного
коэффициента, проверены по допустимому отклонению напряжения у потребителей, по условиям защиты от токов
однофазного короткого замыкания и на соответствие токам срабатывания аппаратов защиты

2 Расчетная мощность и ток щита 0229-EDB-001 указаны только для проектируемой нагрузки
3 Расчетные данные и схема может изменена при изменении исходных данных и дополнительных данных от

поставщиков оборудования
4 Длины кабельных линий даны справочно для предварительного выбора сечения кабеля и аппарата защиты. Будут

уточняться на стадии РД
5 Принять идентификацию электрооборудования и электрических кабелей с "НКНХ.5273-"
6 Клеммные коробки К1-К5 существующие

номер оборудования

номер титула
код электрооборудования

номер договора

префикс (при необходимости)

префикс (при необходимости)
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0

+1
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+0,40
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+0
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0
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3,0

0228-XMOV-0002

3,0

0228-XMOV-0004

1,5

0228-XMOV-0001

3,0

1 1

22

44

33

Существующие клеммные
коробки К1, K2, K3, K4, K5

Существующая кабельная
эстакада

0228-FT-001
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Строительная
конструкция
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План прокладки кабельных линий по площадке узла приема

За относительную отметку 0,000 площадки узла запуска принята отметка поверхности площадки.

Условные обозначения

- проектируемая кабельная эстакада

w1 - силовые кабели 0,4 кВ
v1     - кабели сетей связи (СС)
v2 - кабели систем контроля и автоматика (КиА)
v5 - кабели систем управления (АСУ)



к проектируемой эстакаде

до тит. 1012, 1023
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0228-ХМОV-0002

Заземление
стойки КиА

Заземление
трубопровода

Заземление
стойки КиА

Выпуск заземления

Выпуск заземления

Заземление
стойки КиА

Заземление
стойки КиА

Опора кабельной
 эстокады

Опора кабельной эстокады

Заземление
стойки КиА

Опора кабельной эстокады

Заземление трубопровода

16000

2
50

0
0

Выпуск заземления

Существующие клеммные
коробки К1, K2, K3, K4, K5

0228-XMOV-0004

0228-FT-001
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89План заземления оборудования на площадке узла приема

Присоединение вертикального
заземлителя к полосе 5×40 мм

Заземление кабельных
лотков и конструкций

Присоединение заземляющей
полосы к опоре эстакады

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Металлическая опора
эстакады

Ур. з.

Соединение
болтовое

ГОСТ 5264-80-Н1

-0,700 min

от ур. з.

Заземление электропривода задвижки

Ур.з.

Подвод питающего кабеля
в металлорукаве

Кабельная стойка

Разъемное соединение

К заземляющему устройству

ПуГB 1×6 (PE)

Полоса 5×40 мм в траншее

1 Защита сооружений и наружных установок от вторичных проявлений молнии обеспечивается присоединением
стальных токопроводящих элементов каркасов и корпусов к комплексному заземляющему устройству площадки.

2 Заземляющий контур проложить в земле на глубине не менее 0,7 м от планировочной отметки земли и на
расстоянии не менее 1,0 м от фундаментов зданий и сооружений.

3 Стальные трубы электропроводки, кабельные лотки и конструкции, строительные металлоконструкции,
технологические аппараты и трубопроводы должны быть заземлены путем присоединения к заземляющему
контуру заземляющими перемычками из провода ПуГB 1×6 (PE), или стальной полосой 5×40, присоединяемой к
металлическим конструкциям и аппаратам с помощью сварки (у оборудования должен быть разборный контакт).

4 Сеть заземления должна представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь.
5 Технологические трубопроводы присоединить к заземляющему контуру в местах расположения их неподвижных

опор.
6 Металлические площадки обслуживания и лестницы должны быть заземлены путем присоединения не менее двух

их опор к заземляющему контуру.
7 Соединение заземляющих проводников должно выполняться сваркой. Места соединений стыков после сварки

должны быть зачищены и окрашены битумным лаком.
8 B начале, конце трассы и в местах поворотов и ответвлений выполнить присоединение лотков к строительным

прогонам при помощи заземляющих перемычек согласно узлу заземления кабельных лотков и конструкций.
9 B начале, конце трассы и в местах поворота и ответвлений выполнить присоединение стоек строительных

прогонов к заземляющему контуру при помощи полосы согласно узлу присоединения заземляющей полосы к опоре
эстакады.

10 Монтаж заземляющих проводников к трубопроводам, выполняется организациями, монтирующими трубопровод.
Выпуски заземления трубопроводов в зоне ответственности поставщика данного оборудования.

ПуГB 1×6 (PE)

Строительная конструкция

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Кабельный наконечник
Винт с шестигранной головкой
Гайка шестигранная нормальная
Шайба

Лоток кабельный с крышкой

Полка кабельная

Стойка кабельная

Ур. земли

10
0

500

7
0
0

8
0
0

6
0
0
0

Просеянная земля

Обратная засыпка
местным грунтом

Стержень заземления d 16 мм

Полоса стальная оцинкованная 5×40
Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Полоса стальная
 оцинкованная 5×40

Стержень заземления d 16 мм

Соединение полос 5×40 мм между собой

150

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1
Полоса стальная

оцинкованная 5×40 мм

А

ГОСТ 5264-80-Н1

А

ГОСТ 5264-80-Н1

ГОСТ 5264-80-Н1

4
04

0

5

40

ГОСТ 5264-80-Н1ГОСТ 5264-80-Н1

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Б

Б

Вертикальный заземлитель

Наконечник
Смазка токопроводящая

Муфта соединительная
Смазка токопроводящая

Стержень заземления d 16 мм

6
0
0
0

Полоса стальная 
оцинкованная 5х40

Зажим универсальный 
Смазка токопроводящая
Лента гидроизолирующая

Ур. земли

7
0
0

Условное обозначение

50
0

Заземление трубопровода

Трубопровод

Полоса стальная
оцинкованная 5×40 мм

Рук. гр.
Гл. спец.
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этиленопроводов» на участке Нижнекамск – Казань. Модернизация объектов для

транспортировки этилена с учётом дополнительных объемов от ЭП-600''

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0228-ЭС-0003_0_R.dwg

 

Cм. примечание 10

-  соединение сварное внахлест

-  горизонтальный заземлитель (полоса стальная оцинкованная 5×40 мм)

-  металлоконструкции, использующиеся в качестве проводника заземления

-  вертикальный заземлитель (сборный заземлитель, оцинкованная сталь, диам. 16 мм, L=6,0 м) 

-  соединение болтовое

-  заземляющая перемычка
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Формат A1x2

Изм. Кол.уч. Лист. № док. Подпись Дата

НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС1.2-0409-АСК-0001

 
Стадия Лист ЛистовРазраб.

Н. контр.  
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1 Количество оборудования АСДУЭ и его расположение может уточняться на этапе 
разработки рабочей документации  
2 Типы интерфейсов и протоколов обмена могут уточняться на этапе разработки рабочей 
документации 
3 Организация электропитания системы АСДУЭ представлены в НКНХ.5273-ПД-
ИЛО.ИОС1.1
4 Схема сетей связи и его оборудование учтены в НКНХ.5273-ПД-ИЛО.ИОС5.1

Схема структурная комплекса технических средств АСДУЭ

 БКТМ
Охранный КУ Казанской КС 

(титул 0227)

БКТМ
КУ 232 км 

(титул 0226)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

- линия связи сети видеонаблюдения АСДУЭ, витая пара 

- основная линия связи сети управления АСДУЭ, витая пара 

- шкаф АСДУЭ 

-  резервная линия связи сети управления АСДУЭ, витая пара 

- контрольные кабели (DI,AI) 

- основная линия связи терминальной сети АСДУЭ, витая пара

- резервная линия связи терминальной сети АСДУЭ, витая пара 

- линия связи тонкого клиента/KVM

- здание 

- помещение

Условные обозначения

Принятые сокращения

KVM - Keyboard Video Mouse/Клавиатура, видеоадаптер, мышь;
ОРС  - OLE (Object Linking and Embedding) for Process Control/Технология OLE для 
систем контроля и управления (Технология универсального обмена данными в 
системах контроля и управления);
АРМ - автоматизированное рабочее место;
АСДУЭ -  автоматизированная система диспетчерского управления 
электроснабжением;
БД – база данных;
БКТМ- блок-контейнер ТМ;
ВОД – волоконно-оптический кабель-датчик СМПО;
ВОЛС - волоконно-оптическая линия связи;
ГРЩ - главный распределительный щит;
ИБП – источник бесперебойного питания;
КИП - контрольно-измерительный прибор;
КУ - крановый узел;
МДП - местный диспетчерский пункт;
ПЭСПЗ – панель электроснабжения систем противоааварийной защиты;
СКЗ - станция катодной защиты;
СМИС - система мониторинга инженерными системами;
СМПО – система мониторинга протяженных объектов;
ТМ - телемеханика;
УЗОУ- узел запуска очистных устройств;
УПОУ- узел приёма очистных устройств.

- основная волоконно-оптическая линия связи

- ВОД (резервная волоконно-оптическая линия связи)

- блок-контейнер

- резервированная волоконно-оптическая линия связи одномод

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Гуров

Дордий

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

БКТМ
   КУ 0213 км 
(титул 0225)

БКТМ
КУ 194 км 

(титул 0223)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ЛС5 СМПО

 БКТМ
 УПЗОУ 176 км 

(титул 0222)

БКТМ
КУ 156 км 

(титул 0221)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ЛС4 СМПО

БКТМ
 КУ 137 км 

(титул 0220)

БКТМ
КУ 119 км 

(титул 0219)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

 БКТМ
КУ 99 км 

(титул 0217)

БКТМ
УПЗОУ 79 км 
(титул 0216)

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ЛС3 СМПО

Шкаф 
ТМ и СОУ

БКТМ
КУ 60 км 

(титул 0215)

БКТМ
КУ 45 км 

(титул 0214)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ЛС2 СМПО

БКТМ
КУ 42 км, УПОУ  

(титул 0213)

БКТМ
КУ 40 км, УЗОУ  

(титул 0209)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

БКТМ
КУ 38 км 

(титул 0208)

БКТМ
КУ 31 км, 

УПОУ  (титул 0207)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

БКТМ
КУ 29 км, 

УЗОУ  (титул 0206)

БКТМ
КУ 23 км, 

УПОУ  (титул 0205)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

 БКТМ
КУ 18 км, 

УЗОУ  (титул 0204)

БКТМ
Охранный КУ 

    Нижнекамской КС (титул 0203)
Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф 
связи

Видео-
камеры 

ГРЩ
ИБП СКЗ

Местные 
распреде-
лительные 
щиты 0,4 кВ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф УСО 
АСДУЭ

Шкаф 
ТМ и СОУ

Шкаф 
ТМ и СОУ

ПАО «Казаньоргсинтез»
Казанская компрессорная станция (цех № 2202)

РТП 
(титул 1023)

ПАО «Нижнекамскнефтехим»
Нижнекамская компрессорная станция (цех № 2201)

МДП г. Нижнекамск
(титул 2012)

Телекоммуникационная

Операторная 
(титул 1012)

Аппаратная
Шкаф 
связи

Операторная

Аппаратная

Шкаф 
СОИБ

Шкаф 
СМПО

Шкаф связи

Шкаф 
СМПО

АБК г. Нижнекамск
(титул 2060)

Диспетчерская (ЦДП)
(1 этаж)

АРМ
АСДУЭ 

(основное)

АРМ
АСДУЭ

 (резервное)

KVM KVM

Комплекс телеметрии ЦДП
(1 этаж)

Шкаф связи
Шкаф 

АРМ АСДУЭ

в СМИС, 
СЛТМ

OPC UA

АРМ инженера АСДУЭ
(ноутбук)

Шкаф АРМ АСДУЭ АРМ
АСДУЭ

Шкаф 
СОИБ Шкаф  

АСДУЭ

KVM

 
Граница проектирования

- граница проектирования

Нижнекамская КС
(г. Нижнекамск)

Казанская КС
(г. Казань)

р. Зай р. 
Прось р. Кама

253,5

Шкаф 
серверный 

АСДУЭ

Автоматизированная система 
диспетчерского управления 

электроснабжением (АСДУЭ)


	Листы и виды
	ВАР 1

	Листы и виды
	ВАР 2

	Листы и виды
	0203

	Листы и виды
	0216

	Листы и виды
	0204

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Крановый узел

	Листы и виды
	0001

	Листы и виды
	0001

	Листы и виды
	Заземление

	Листы и виды
	3 вар

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	202

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_203

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_204

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_205

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_206

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_207

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_208

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_209

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_213

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	V1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_214

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_215

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_216

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_217

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_219

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	ЭГ_220

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	Лист1

	Листы и виды
	1

	Листы и виды
	228


